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IMosicuuTeILHASA 3aICKA

Pabouas mporpamma yuebHOTO Kypca mo xumun ajs 8-9 kinaccoB pazpadborana Ha ocHoBe OI'OC BTOpOro MOKOJIEHUS, TPUMEPHOU MPOTPaMMBbI
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa3oBaHus 1Mo XuMuu U aBtropckoi mporpammel O.C. I'abpuensna (O.C. I'abpuensn. [Iporpamma kypca xumuu 11 7-9 kiraccoB
obmeoOpazoBarenbHBIX yupexaenuid M: JIpoda, 2017r).

PaGouas nmporpamma ocHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus 10 XUMUU COCTABIIEHA HA OCHOBE:

» OenepanpHoro 3akona Ne273 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepaunny, npuusaTeiii ['ocynapcrBennoi Jymoit 21 nexabps 2012 roxa u
onoopennsiii CopetroM Denepanmu 26 nexadps 2012 roaa;

» OeiepalbHOTO  TOCYIAPCTBEHHOTO 00pPa30BaTEIBbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO obmiero ooOpaszoBanus (OI'OC OOQ), yTBepkIESHHOTO

npukazoM Muno6puayku PO Nel1897 ot 17 gexabps 2010r. co BceMu U3MEHEHHUSIMH.

* Asrtopckoit nporpammbl O.C.I'abpuensina, coorBercTByromas denepanbHomy ['ocynapcTBeHHOMY 00pa3oBaTEIbHOMY CTaHAAPTY OCHOBHOTO
obmiero oOpasoBanust U aonyuieHHas MuHuctepcTBoM oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepauuu (O.C.I'abpuensu. [Iporpamma kypca Xumuu
st 7 -9 xinaccoB obmieoOpazoBarenbHbIX yupexaenuit O.C.I'abpuensn. — M.: lpoda, 2017r.)

* [Tonoxxenust o paboueit mnporpamme ydeOHOro mnpeamera (yd4eOHOro Kypca, SJIEKTUBHOTO Kypca) MYHHUIMIAIBHOTO OOIKETHOTO
obmieoOpaszoBarepbHOro yupexkaeHus «Cpennsis o0meoopa3oBareapHas mKojiaay ¢. Busunra,

* [IpumepHOil mporpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHMsl 10 XUMUHU,;

* IIporpammel kypca xumuu s 8-9 kiaccoB o01Ie00pa3oBaTeNbHBIX YapexaeHuid. - M.: Jlpoda, 2017 ;

» OeepanbHOTO MepeuHs Y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) MUHUCTEPCTBOM 00pa30BaHMs K UCIIOJIB30BAHUIO B 00pa30BaTeIbHOM
mpoiiecce B 00pa3oBaTEIbHBIX YUPEKACHUIXK, PEATU3YIONIUX 00pa30BaTelbHbIE POrPAMMBI 00IIIET0 00pa30BaHUS.

®denepallbHbII TOCYTapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBIA CTAaHAAPT MPEAyCMaTPUBAET W3YYCHHE Kypca XMMUU B OCHOBHOM IIKOJIE KaK COCTaBHOU
9acTH MPeIMETHOM 0051acTh «ECTeCTBeHHO-HAYIHBIC TIPESIMETHD.

Xumusi, Kak OJIHa U3 OCHOBOIIOJIATAOIINX 00JIaCTeN €CTeCTBO3HAHUS, SIBIISIETCS HEOThEMJIEMOHN YacThio 00pa3oBaHus MIKOJIBHUKOB. [1IKOIBHBII
KypC XHMHH BKJIIOYaeT O0bEM XHMHUYECKUX 3HAHWU, HEOOXOMUMBIA it (POPMHUPOBAHUS B CO3HAHHWH IIIKOJHLHUKOB XUMHYECKOH KapTHHBI MUDA.
XuMudeckoe 00pa3oBaHUe HEOOXOIUMO TaKKe IS CO3/IaHUS y MKOJIBHUKA OTYETIMBBIX MPEACTABICHUN O PO XUMHUH B PEIICHHH YKOJIOTHYECKUX,
CBIPBEBBIX, YJHEPTCTHUCECKUX, MPOIOBOJILCTBEHHBIX, MEIMIIMHCKHUX U APYTHX Po0ieM dermoBedecTBa. Kpome Toro, onpeaenéHubiii 00bEM XUMHYECKUX
3HAaHUNA HEOOXOIUM KaK JJisi TOBCEIHEBHOM KHM3HU, TaK W IS JEATEIbHOCTH BO BCEX OO0JACTAX HAyKH, HAPOIHOTO XO351CTBA, B TOM YHWCIE HE
CBSI3aHHBIX C XMMHEU HEMOCPEICTBEHHO.

W3yyast xumuio, ydamuecs y3HAIOT O MaTepHabHOM €IUHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYKAIOIIETO MHUpPA, OOYCIOBICHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB HX
COCTaBOM H CTPOEHUH, MO3HABAEMOCTH U MPEJCKA3YEMOCTH XUMHUYECKUX SBIEHUHN. [109TOMY KaKIIblii 4eNOBEK, )KUBYIIMI B MUPE BEIIECTB, TOJDKEH

HUMETh OCHOBBI (i)YHI[aMeHTaJ'IBHI)IX 3HAaHUHA N0 XUMHUH (XI/IMI/I'-IeCKaf{ CHUMBOJIMKA, XUMHWYCCKHUEC ITOHATHA, (baKTI)I, OCHOBHBIC 3aKOHBI U TeOpHI/I),



MTO3BOJISIFOIIHNE BBIPA0OTATh MPECTABICHUS O COCTABE BEIIECTB, MX CTPOCHUH, IPEBPALICHUSIX, TPAKTUICCKOM UCTIOIB30BaHUH, a TAK)KE 00 OMACHOCTH,
KOTOPYIO OHU MOTYT MIPE/ICTABIIATh.

N3ydeHne CBOWMCTB BEIIECTB M UX MPEBPAIICHUN CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO JIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, a MPpaKTU4YecKas padboTa ¢ BEleCTBAMU
(;mabGopaTtopHbBIE OIBITE) — TPYAOIIOO0WI0, aKKYPAaTHOCTH W COOpaHHOCTH. Ha mpuMepe XWMHM ydalipecs IMOJIYYaloT MPEICTaBICHHS O METOAax
MO3HAHWsI, XapaKTEPHBIX JIJIS1 €CTECTBEHHBIX HAYK — YKCIICPUMEHTAIBHOM U TEOPETUICCKOM.

Kypc xumuu 8 xiracca nu3ydaercs B 1a rarna.

v [epBblit Talm — XUMHUS B CTaTHKE, HA KOTOPOM PacCMaTPUBAIOTCSl COCTAB M CTPOCHUE aTOMa M BEIECTBA. Er0 OCHOBY COCTaBISIOT
CBEIICHUS O XUMHUYECKOM JJIEMEHTE M (pOpMax ero CymecTBOBaHMs — aTOMaX, U30TOMAaX, HOHAX, IPOCTHIX BEIIECTBAX M UX BAKHEHIINX COCIUHEHUSIX
(okcHmax W JIpyrux OWMHAPHBIX COCAMHCHUSX, KHCIOTaX, OCHOBAHUSAX W COJSAX), CTPOCHUU BEIIECTBA (THUIOJIOTUM XUMHUYCCKUX CBS3CH W BHUJAX
KPUCTAJUTMYECKUX PEUIETOK).

v Bropoii aTanm — XuMus B TUHAMHKE, HA KOTOPOM yYalluecs: 3HAKOMATCS ¢ XUMHYSCKUMU PEAKITUAME Kak (QYHKIIMEH coCcTaBa M CTPOCHUS
YYaCTBYIONINX B XUMUYCCKUX MPEBPAICHUSIX BEIISCTB U X Kiaccudukarmu. CBOWCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUW U COJICH Cpa3y pacCMAaTpPUBAIOTCS B CBETE
AJIEKTPOJIMTUYECKOM nuccormanuu. Kpome 3TOro, cBO#CTBa KHCJIOT, OCHOBAaHUM M COJIGH XapaKTEPU3YIOTCS TaKKE B CBETC OKUCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX IPOIIECCOB.

B kypce 9 kmacca BHauane 0000IaloTcs 3HAHUS y4yallMXcs MO Kypcey 8 kimacca, anoeo3oM KOToporo siBisercs llepuoanueckuil 3akoH |
[lepuoanueckass cucrema xumudeckux snemeHToB JI.M. MengeneeBa. Kpome Toro, o0oOmaroTcsi CBEIEHUS O XUMHUYECKUX PEAKIUIX U UX
KJIAaCCU(UKAUA — 3HAHUSA OO0 YCJIOBHUSAX, B KOTOPBIX TMPOSBISIOTCS XWMHUYCCKHE CBONCTBA BEIIECTB, M CIOCO0AX YIPABICHHUS XHUMHYCCKUMU
nporeccamMu. 3aTeM paccMaTpUBAIOTCS OOIIHEe CBOMCTBA METAJUIOB M HEMETAIUIOB. [IpUBOIATCS CBOMCTBA MIEIIOYHBIX U IIEIOYHO3EMETBbHBIX METAIIJIOB
U TajJoreHoB (TPOCTBIX BEIIECTB WM COCIWHEHWH), KaKk HauOoJiee SIPKUX TPEJACTABUTENICH O3THUX KIIACCOB JJIEMCHTOB, M WX CpPaBHUTEIIbHAS
XapaKTepUCTHKa. B Kypce MOApOOHO paccMaTpUBAIOTCS COCTaB, CTPOCHHE, CBOKMCTBA, IONYYCHHE W TNPUMEHEHHE OTACIIBHBIX, BaXKHBIX B
XO035IICTBEHHOM OTHOIIICHUH BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTaMH 2-3-T0 EpUO/a.

Kypc «XuMmus» umMeeT KOMIUIEKCHBIN XapaKTep, BKIIOUAeT OCHOBHI OOIEel, HeopraHudecko Xxumuu. [ aBHOW ujeeil sBIsSeTCS CO3JaHHe
0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUIN TI0 XMMHH, BEIPAKEHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy YUAITUXCS.

OcoOeHHOCTH cojiepkaHusl Kypca «XHUMHUS» SBISIOTCS TIABHOW MPUYMHON TOTO, 4TO B 0a3MCHOM y4eOHOM (0Opa3oBaTENbHOM) ILIAHE 3TOT
MpeIMET MOSBISETCS MOCICTHUM B PSIIy €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUILIINH, TTOCKOJBKY I €0 OCBOSHUS IMIKOJIHHUKHU JTOJKHBI 00JIaaTh HE TOJIBKO
OTpeICTIEHHBIM 3aIacoM TIPEJBAPHUTEIBHBIX E€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHWM, HO M JIOCTATOYHO XOPOIIO PAa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM MBIIUICHUEM.
3HAYUTEIPHOE MECTO B COJICPKAaHWU Kypca OTBOJHUTCS XHUMHYECKOMY 3KcmepuMeHTy. OH 1o3BoisieT COPMHPOBATh Y YYANIUXCS CIHEIHATBHBIC
MpeIMETHBIC YMECHHSI paboTaTh ¢ XUMHUYECKHMH BEIICCTBAMH, BBITIONHATH MPOCTHIE XUMUYECKUE OIBITHI, HAYYUTh UX 0€30TaCHOMY M DKOJIOTHUECKHU
IPaMOTHOMY OOpAICHHIO C BENECTBAMH B OBITY U Ha IMPOU3BOJICTBE.



B mporecce ocBoeHHsI MporpaMMbl Kypca XMMHUHU JJIi OCHOBHOM IIKOJBI YYalIHecs OBJIAJCBAIOT YMEHHUSMH CTaBUTHh BOIPOCHI, HAOIIOIATH,
OOBSICHATH, KJIacCU(UIMPOBATh, CPABHUBATh, MPOBOAMTH SKCIEPUMEHT M HHTEPIPETHPOBATH BBIBOABI HA €r0 OCHOBE, OMNPEACISATh HCTOUYHUKH
XUMHAYECKOH HH(OpPMAIMK, IOJNy4yaTb W aHAIU3UPOBATh €€, a TaKKe TOTOBUTh HAa STOH OCHOBE COOCTBEHHBIM HMH(OPMAIIMOHHBINH MPOIYKT,
MIPE3EHTOBATh €r0 U BECTH JUCKYCCHIO.

PaGouas mporpamma Kypca XHMHU Jii OCHOBHOM IIKOJIBI pa3zpaboTaHa ¢ yd€TOM MEpPBOHAYAIBHBIX IPEACTABICHUI O MHpE BEIIECTB,
MOJIYUEHHBIX YYallUMHUCSA B HAYaJIbHOW IIKOJE MPU HM3YYCHHH OKPYXKAIOIIero MUpa, U MEXIpPEeIMETHBIX cBsizel ¢ Kypcamu ¢usuku (7 Kiacc),
ouosoruu (5-7 kiaccel), reorpaduu (6 Ki1acc) ¥ MAaTEMAaTHKH.

OcHoBHOe o01miee oOpazoBaHue - BTOpas CTyneHb oOuiero obpasoBanus. OQHOW W3 BaKHEHIIMX 3aJad TOTO 3Tara SBJISETCS MOJTOTOBKA
o0yJaromuxcs K OCO3HAHHOMY W OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKM3HEHHOTO M TpodeccroHambHOro mytu. OOydaromuecss TODKHBI HAYYHUTHCS
CaMOCTOSITENTFHO CTaBHUTh LIEJIH U OTPEACIATH MyTH UX JOCTHXKEHUS, HCIIOIb30BAaTh MPHUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OIBIT ACATEIBHOCTH B PEATbHOM KU3HH,
3a paMKaM# y4yeOHOro mpolecca.

['1aBHBIE 11€7TM OCHOBHOTO 00IIIETO 0Opa30BaHUS:

1. dopmupoBaHUE LIETOCTHOTO MPECTABICHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MPUOOPETEHHBIX 3HAHUAX, YMEHUSIX U CIIOCO0aX AESITeTbHOCTH;
2. npuoOpeTeHue OmbITa pa3HOOOPa3HOU IEATENBHOCTH, MO3HAHUS U CAMOIIO3HAHMUS;
3. MOJATrOTOBKA K OCYIIECTBJIEHUIO OCO3HAHHOT'O BHIOOpA MHIUBUAYaIbHONH 00pa3oBaTeIbHON MIIH NMPO(eCcCHOHAIBHON TPaeKTOPUH.
Bosbiioit Bkiaj B JOCTHXKEHHE TVIABHBIX II€Jie OCHOBHOTO 0OIIero o0pa3oBaHMs BHOCUT M3Y4YEHHE XUMHH, KOTOPOE NMPHU3BAHO OOECIEUYHUTH
pELIECHHE CIIENYIOMMNX LIENEH:
1. (dbopMHpOBaHKE CHCTEMBI XUMHUYECKHX 3HAHUH KaK KOMITOHEHTA €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHUPA;
2. pa3BUTHE JHUYHOCTH oOOyyaroumxcs, (GOPMHUPOBAHME y HUX TyMAHUCTUYECKUX OTHOUIEHMH M D3KOJOTMYECKH 1IeJIecCO00pa3HOro
MOBEJICHUSI B OBITY M TPYZOBOH IESATEIHHOCTH,
3. BBIPa0OTKa TOHMMAaHHUs OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B PA3BUTHH XHMHHU, a Takke (HOPMHUpPOBAHHE OTHOIIEHUS K XUMHUU KaK K
BO3MOYKHOMU 00siacTH OyayIiel NpakTHYeCKOH 1esTeIbHOCTH;
4. (bopmHpoBaHUEe YMEHHI O€30M1acHOro 0OpaIlleHus C BEIIECTBAMH, UCIIOIb3yEMBbIMU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HH.
OcHOBHBIE 33124 U3YUYEHUSI XUMHUH B LIKOJIE:
v (opmupoBaTh y 00y4arOIIUXCsl yMEHHS BUAETh M TIOHUMATh [IEHHOCTh 00pa30BaHusl, 3HAYMMOCTh XUMHUYIECKOTO 3HAHUS JUTSl KAXKIIOTO YeIOBEeKa

HE3aBUCHMO OT €r0 MPOopeCCHOHATHHOMN e TeILHOCTH;

v (popMHPOBATH MPEICTABIECHUS O XUMHUUYECKON COCTABIISIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA; YMEHUS OOBACHATH OOBEKTHI ¥ POIECCHI

OKpY’Karomiel TeHCTBUTEIHLHOCTH, UCTIONB3YS ISl 9TOTO XMMUYECKHE 3HAHHS,



v/ OBJajieBaTh METOAaMH HAyYHOIO TO3HAHUS /IS O0ObICHEHHMS XUMHYECKUX SBJIECHUM U CBOMCTB BELIECTB, OLIEHKH POJIM XMMHUH B PAa3BUTUH
COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHI U MOJIYYEHUH HOBBIX MATEPHUAJIOB;

v BOCIHTHIBAThH YOESKIEHHOCTH B IIO3UTUBHOM POJIM XUMUH B )KU3HH COBPEMEHHOTO OOLIECTBA, HEOOXOAUMOCTH IPAMOTHOIO OTHOILEHHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U OKPYXKAIOIIEH CPEAE;

v\ [IPUMEHSTH IOJIy4EHHbIE 3HAHUS I 0€30I1aCHOI0 MCIIOJIb30BAHMS BEIIECTB M MATEPHAIIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE U Ha IIPOU3BOJICTBE,
pelIeHHs TPAaKTUYECKUX 3a7a4 B TOBCEIHEBHOM KU3HU, IPEAYNPEIKIACHUS ABICHUN, HAHOCSIIUX BPE 3JOPOBBIO UEIIOBEKA U OKPYKAIOIICH
cpene;

v’ pa3BUBAaTh [T03HABATEIBHBIE HHTEPECH, HHTEIUIEKTYaIbHbIE 1 TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH YYAIUXCS B IPOIIECCE M3YUCHUS MU XUMHYECKON
HAaYKH U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN HayYHO-TEXHUYECKHUI TPOrpecc;

v' (opMuUpOBaTh BaXKHEHIIME JOIHYECKHE ONEPALMU MBIILIEHUS (aHAIN3, CUHTE3, 0000IIEHNE, KOHKPETU3AIIKS, CPABHEHHE U JIP.) B IPOILIECCE
MO3HAHUS CUCTEMbI BAKHENIINX MOHATHI, 3aKOHOB M TEOPUI O COCTAaBE, CTPOCHUHU U CBOKMCTBAX XMMUYECKUX BELIECTB;

v/ OBJIaJeBaTh KIIOYEBLIMH KOMIIETEHIUAMU (y4eO0HO-I103HABATENBHBIMH, HH(POPMALIMOHHBIMHU, IEHHOCTHO-CMBICIIOBLIMU, KOMMYHHUKATHBHBIMH ).
OO0mas xapakTepuCcTHKA y4e0HOT0 mpeaMeTa.

PaGouas mporpaMmMa mo XMMHUHU PACKpBIBACT BKJIAJA y4eOHOTO MpeAMETa B JIOCTHKEHHUE IIeJiel OCHOBHOTO OOIIEero 00pa3oBaHUs U OMpPEEIIsIeT
BOKHEUIIME COAEPKATENbHBIE JIUHUHU IIPEIMETA:

* «BeniecTtBo» — B3aMMOCBSI3b COCTaBa, CTPOCHUS, CBOMCTB, ITOJIYyUYECHUS U IPUMEHEHNUS BELIECTB U MAaTEpUAJIOB;

* «XHMUYECKas PEaKIUs» — 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS Y YIIPABJICHUS MPOLIECCAMU MOJYYEHUS U MPEBPAICHUS BEUIECTB;

* «XHUMUYECKUH SI3BIK» — ONEPUPOBAHUE CUCTEMON BAXKHEUIINX XUMUYECKUX MOHATHM, BIAJICHUE XUMUYECKON HOMEHKIIATYpPO U CUMBOJIUKOM
(XMMHYeCKUMU 3HaKaMHu, GopMyJiaMU U YpaBHEHUSIMH );

* «XUMHUS U KU3HB» — COOJIIOJICHHE TPABHII XUMUYECKON 0€30MacHOCTH MpU OOpaleHWHd ¢ XMMHUYECKMMH BEIIeCTBAaMU W MaTepHallaMH B
IMOBCEHEBHOW )KM3HU U HA IIPOU3BOJICTBE.

Kypc opueHTHpOBaH Ha OCBOEHHE OOYYAIOUIMMKCS OCHOB HEOPTraHMYECKOW XUMHUHM M KpaTKO€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMHU TMOHATHSIMH U
00BEKTaMU OPTaHUYECKON XUMUH.

B conmepkarenpHOU nuHMM «BemiecTBo» pacKpbIBaeTCsl y4eHHE O CTPOCHMHM aTOMa W BEIIECTBA, COCTaBe W KiacCU(PUKAIMH XUMHYECKHX
BEIILIECTB.

B coneprkaTenbHOM TUHUM «XUMHUECKasi PEaKIMs» PACKPHIBAECTCS YUEHHE O XUMHUYECKUX Mpolleccax: KiIacCu(pUKalus XUMUUECKUX PeaKIuil 1
3aKOHOMEPHOCTH HX MPOTEKaHMs; KAaueCTBEHHAas M KOJUYECTBEHHAs CTOPOHBI XHMHYECKHX MPOLECcCOB (pacuéThl MO XUMHYECKMM (opMmynaMm u
YPaBHEHUSIM XMMHUYECKUX PEaKLUil).

B conepxatenbHON TUHUN «XUMHUYECKUN S3BIK» (POPMHUPYIOTCS YMEHHS! yJaIlMXCcs Ha3blBaTh BEIIECTBA MO (GOpMyJsiaM U COCTaBIATh (POPMYIIbI
[0 UX Ha3BaHMSAM, 3aIMCHIBATh YpaBHEHHs pEakIMil U XapaKTepu3oBaTh UX, PaCKpbIBaTh WH(POPMAIHIO, KOTOPYIO HECET XMMUYECKas CUMBOJIMKA, B



TOM YHUCJIC BHIpPAKEHHAs 1 B TabinyHoi  dopMe (meprogudecKast cucrema xumuueckux snemeHtoB [I. . MenaeneeBa, Tabnuua
PacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE); MCIOJIB30BATh CUCTEMY XMMHYECKUX IMOHATUN JJI OMUCAHUS XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, BEILECTB, MAaTEPHUAIOB U
MIPOLIECCOB.

B conepxarenbHoOl TMHUU «XUMUS U KU3HBY» PACKPBIBAIOTCS JIOTHUYECKUE CBS3U MEXIY CBOWCTBaMH, MPUMEHEHUEM, MOJYYCHHEM BEIIECTB B
71ab0paTOPHBIX YCIOBHSX M Ha MPOU3BOJACTBE; (HOpMHpYyeTCs KyJIbTypa O€30MacHOTO M IKOJIOTUYECKH TPaMOTHOrO OOpallleHus C XUMHYECKHUMH
00BEKTaMHU.

B kypce 3HauuTenbHAS POJIb OTBOJUTCS XMMHUUYECKOMY SKCIEPUMEHTY: MPOBEACHHUIO MPAKTUYECKUX paboT U 1abopaTOPHBIX OMBITOB, (PUKCALIUU
Y aHAJIHM3y UX PE3yJIbTaTOB, COOIOCHUIO HOPM M IIPaBWII O€30MacHON pabOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Peanuzanus nporpaMMmsel Kypca B mpoliecce 00y4eHHs MO3BOIUT 00YJaOUUMCS OHATh POJIb M 3HAYEHHUE XUMHH CPEIU IPYTHX HAYK O MPHUPOJE,
T. €. PaCKPBITh BKJIAJ] XUMHH B ((OPMHUPOBAHHE IIETIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KaPTUHBI MUDA.

g peanuzanuu padodeid mporpammsl ucnonb3ytores yuyeonuku: O.C. I'abpuensn. Xumus. 8 knace. — M.: lpoda, 2018 r. u O.C. I'abpuensH.
Xumus. 9 xnace. — M.: [Ipoda, 2018 r. Pabouas nporpamMMa BKIIFOYaeT 00s3aTeIIbHYIO YaCcTh Y4eOHOTO Kypca, H3JIOXKESHHOTO B PUMEPHOM MPOrpamMme
OCHOBHOT0 0011ero oopazoBanus u nmporpamme O.C. ['abpuensina, n paccuntana Ha 138 yacos 3a ABa roga ooydenus (70 yacoB B 8 kiacce u 68 yacos
B 9 KJacce, u3 pacuéra 2 yaca B HEJIETIIO).

Pacrnipenenennie yacoB nmpu U3y4eHHH Kypca « XUMUs»:

Knacc 8 KJacc 9 xitacc
Yucno yueOHbIX HEleNb 35 Henenn 34 nenenun
KomnuectBo 4acoB Ha 2 yaca B HEJIEINIO, 2 yaca B HEJEINIO,
HU3y4YECHUE XUMUH o Bcero 70 gyacoB Bcero 68 gacoB
y4eOHOMY IIJIaHY B HECNIO U
BCETO

I[InanupyemMble pe3yJbTaThl OCBOEHHS YUeOHOT0 MpeaMeTa « XuMHsD).
JlesiTenbHOCTh  00pPa30BATENIHFHOTO YUPEKIACHUST OO0IIero oOpa3oBaHHWs B OOyYEeHWHM XHMHHM JOJDKHAa OBITh HampaBjieHa Ha JOCTHKCHHE
00yUaIOIUMUCS CIEAYIONUX JUYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB:
1. B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIMOHHOH cdepe:
v/ BOCIIHTaHHME YyBCTBA TOPJOCTH 33 POCCHHCKYIO XHMHUECKYIO HayKy, TYMaHH3Ma, TO3UTHBHOTO OTHONIEHHUS K TPY/Y, IeIeyCTPEMICHHOCTH;
v (opMupoBaHHE LIEHHOCTH 3J0pPOBOTO M GE30TACHOTO 00pa3a KH3HH; YCBOGHHE TPaBHMJ WHIMBHIYalbHOTO M KOJJIEKTHBHOTO O€30MacHOTO
MOBE/ICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIHSIX, YTPOXKAIOIINUX KU3HH U 3[I0POBBIO JTIO/ICH;



(bopMHpOBaHKE PKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS: YMEHHS OLIEHUBATh CBOIO ACATEIBHOCTD U MOCTYIKH APYTHX JIIOACH C TOYKU 3PEHUS COXPAHECHUS
OKpY>KaloIlIel cpe/ibl — TapaHTa KU3HU M OJIaronoiay4us Jroael Ha 3emIe
B TPYAOBOH cdepe:
BOCIIMTaHHE TOTOBHOCTU K OCO3HAHHOMY BBIOODY AajibHEMIIel 00pa30BaTeIbHOM TPaeKTOPHUH;
B MI03HABATENILHON (KOTHUTHBHOW, MHTEIUICKTYAIBHOMN) cdepe:
(opMHpOBaHUE YMEHUS YIIPABIIATh CBOEH M03HABATEIbHON JEATEIbHOCTBIO;
pa3BUTHE COOCTBEHHOIO LEIOCTHOTO MHPOBO33pPEHHUS, MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K C€aMOOOpa3oBaHUIO, B TOM 4YHCIE U B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM IEATEIBHOCTH BHE IIKOJIBI;
(bopMHpOBaHHE OCHOB 3KOJIOTHYECKOM KYJIbTYphl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO HKOJIOTMYECKOTO MBILIUIEHUS, pa3BUTHE OIIbITA
HKOJIOTUYECKH OPHEHTUPOBAHHOM peQIIEKCHBHO-OIIEHOYHOW U MPAKTHUECKON ACATEITBHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAITHSIX.
MertanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMM OCBOCHMSI BHIITYCKHUKAMU OCHOBHOM LIKOJIBI IPOTPaMMbl IO XUMHH SIBIISIFOTCSL:
WCTIOJIb30BAaHNE YMEHHH W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUIOB MO3HABATENBHOHN NEATENHPHOCTH (HAOIIOJCHUE, U3MEpPEHHE, YKCIEPUMEHT, ydeOHOe
WCCIIC/IOBAHNE), TPHUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MMO3HAHMUA (CHCTEMHO-MH()DOPMAIIMOHHBIA aHajdW3, MOJCIMPOBAHUE) JUIA HU3YUCHHS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOUIEH EeHCTBUTEILHOCTH;
UCMOJb30BAHUE OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaJIbHBIX ONepaiuii: popMynupoBaHue THUIIOTE3, aHAIU3 M CUHTE3, CpaBHEHHe, 00001IeHue,
CUCTEMATHU3allMsl, BBIIBJICHUE IPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3€H, IOUCK aHAJIOTOB;
yMEHHUE FeHepUpOBaTh UAEH U ONPEAEIATh CPEJICTBA, HEOOXOAUMBIE IS UX pealn3alluy;
YMEHHE ONPEENITh LEIN U 3a/1a4M JIeATeIbHOCTH, BBIOMPATh CPECTBA pealn3alluy LIeJIU U IPUMEHITh UX Ha MPAKTUKE;
MCIOJIb30BaHUE PA3JINYHBIX HCTOYHHUKOB ISl TOJIy4Y€HUSI XUMUYECKOH HHPOpMaIUK.
IIpenmMeTHbIMHU pe3yJIbTATAMH OCBOEHMSI BHIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIIKOJIBI POTPaMMbl IO XUMHH SIBJISIFOTCSL:
1. B no3naBarensHO# chepe:

v\ 3HaHWe ONpEJEeNICHUI W3YYEHHBIX MOHITHI: BEIMIECTBO (XUMUYECKUIl JJIEMEHT, aTOM, MOH, MOJIEKYJa, KPHUCTAJUIMYECKas peIleTKa,
BEIIIECTBO, MPOCThIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUYECKast (opMyIa, OTHOCUTENbHAsl aTOMHAas Macca, OTHOCHUTENbHAsi MOJIEKYJIsipHas Macca,
BAJICHTHOCTb, OKCHJIbl, KHCIIOTBI, OCHOBaHUS, COJIM, aM(OTEPHOCTb, HHAUKATOP, MEPUOJUYECKUN 3aKOH, MEpPUOJUYECKas CHCTeMa,
nepuoinieckas TabyinIa, U30TOMbI, XUMUUECKasi CBA3b, DJEKTPOOTPULIATEILHOCTh, CTEIIEHb OKHCICHHS, JEKTPOJIUT); XUMHUYECKash peaklus
(XMMHYECKOE YpaBHEHME, TCHETUYECKAsI CBA3b, OKMCIEHUE, BOCCTAHOBJIEHHE, JJIEKTPOJIMTUYECKAs AMCCOLMAIMS, CKOPOCTh XUMHYECKOU
peaxiun);

V' 3HaHue (OPMYIUPOBKHU Teproandeckoro 3akona /I.11.MeHeneeBa 1 yMEHHE PacKphIBaTh €r0 CMBICIT;



v\ yMEHHE ONHUCHIBATH JEMOHCTPAIIMOHHBIE M CAMOCTOSATEIBHO IPOBEICHHBIE DKCIIEPUMEHTBI, UCIIOIB3YS IS TOr0 POJHOM SI3BIK U S3BIK
XHMHH;
v\ yMeHHMEe pa3iuyaTh HM3yYEHHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKMX COEAMHEHHH, IMPOCTHIE U CJIOKHBIE BEINECTBA, XUMHYECKHE DEaKIIUH,

OIIMChIBATh HUX,
v\ yMeHWHeE KJIaCCH(PHUIIMPOBATh U3yUCHHBIC OOBEKTHI U SIBICHUS,
v\ CIOCOOHOCTH JIe/aTh BBIBOABI M YMO3AKIIOYEHHs W3 HAONOJCHHH, M3yYEHHBIX XHMMHUYCCKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3MPOBATH
CBOMCTBA HEM3YUYECHHBIX BEIIECTB IO aHAJIOTHH CO CBOMCTBAMHU U3YYEHHBIX;
v\ yMeHHE CTPYKTYPHPOBATh M3YYEHHBIH MaTepral i XMMUYECKYIO HH()OPMAIIHIO, MOJIYYCHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;
v\ yMeHHe MOJEUPOBATh CTPOCHUE AaTOMOB DJIEMEHTOB 1-3 TIEPHOIOB, CTPOSHHUE TIPOCTHIX MOJIEKYIL.
2. B leHHOCTHO-OpUEHTAIIMOHHOM cdepe:
4 YMCHHUC QHAJIIM3UPOBATHL U OUCHHUBATL IMOCICACTBUA IJIA Oprn(anmeﬁ Cpeanl 6I:ITOB01>1 n HpOH3BOIICTBCHHOI>'I JACATCIIPHOCTH YC€JIOBCKA,
CBSI3aHHOM C MepepabOTKOI BEIIECTB;
v yMEHHE CTPOUTH CBOE TIOBEICHUE B COOTBETCTBUM C IPUHIIUIIAMH OEPEKHOr0 OTHOIIEHHUS K IPUPO/IE.

3. B TpynoBoii cdepe:

v (dbopMHpOBaHKE HABBIKOB MMPOBOAUTH XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT;
v UCIOJIb30BaHUE BELIECTB B COOTBETCTBUM € UX NMPEIHA3HAYCHUEM M CBOMCTBaMH, ONMCAHHBIMU B MHCTPYKIUAX IO IPUMEHEHUIO.
4. B cdepe 6€30MaCHOCTH KUZHEIEATEIBHOCTH:
v yYMEHHE Pa3InyaTh OllacHbIE M Oe30IacHbIE BEIIECTRA;
v YMCHHUEC OKa3bIBaThb IECPBYHO IMOMOLIb IPU OTPABJICHUAX, OXKOraX W JPYrux TpaBMax, CBA3aHHBIX C BCHOICCTBAMHU H J'Ia60paTOpHI)IM

000pyI0OBaHUEM.



Conep:xkaHue y4eOHOT0 npeaMera « XUMHSI».
8 KJiacce

IlepBoHayajbHbIC XMMHYECKHE IOHATHSA

[Tpeamer xumun. Tena u eewecmea. OcHogHbie MemoObl NO3HAHUA: HAOMIOOeHUe, usmepenue, skcnepumenm. DU3NYecKe U XMMUYECKHE
spneHns. Yucteie BemectBa U cMecu. CriocoObl pasaeneHus cmeceil. Atom. Momnekyna. XUMHAYECKHA 3J€MEHT. 3HAKW XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB.
[IpocTeie M cliokHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTb. 3akon nocmosncmea cocmasa eewjecmea. Xumuueckue ¢Gopmyibl. MuHnekcsl. OTHocHTENbHAS
aTOMHasi U MOJIEKYJsIpHas Macchl. MaccoBas [0JII XMMHUYECKOIO 3JEMEHTa B COCJUHEHUHM. 3aKOH COXPAHEHMs MAacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHUs. KoadduuueHTsl. Y ciioBus U NpU3HAKU NPOTEKAHUS XUMUUECKUX peakuuid. MoJib — eIMHMIIAa KOJIMYecTBa BellecTBa. MouisipHas Macca.

Kuciopoa. Boxopon

Kucnopon — xumuueckuii aneMeHT U npocrtoe BemectBo. O3on. Cocmag 6030yxa. dusnueckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA KHUcIopoa. 1ennosoi
ahpexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue o6 3Kk30- u dHOOMepMUHECKUX peaxyusx. BoIopol — XMUMHUYECKHH 3JE€MEHT U INPOCTOE BEILIECTBO.
dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOWMCTBa BoJOpoJa. 3akoH ABoraapo. MomspHblii 00beM ra3oB. OObeMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMHYECKHX
peaxkusx.

Bopa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600v1 6 npupoode. @uzuueckue u xumuyeckue ceoucmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eewjecme 6 gooe.
KonuenTpanus pactBopoB. MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHbIE KJ1aCChl HEOPraHUYECKUX COeIMHEeHN

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea oxcudog. XUMHUECKHE CBOICTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumeneHue
okcuoos. OcHoBanus. Knaccudukamusa. Homenkmarypa. @usuueckue ceovicmea ochosanuti. Ilonyuenue ochoéanuti. XUMHYECKHUE CBOWCTBA

OCHOBaHU. Peakius HeﬁTpaHH3aHHH. Kucnorsr. KHaCCI/I(bI/IKaL[I/Iﬂ. HOMCHKHaTypa. Dusuyeckue ceolicmsea KUCIOM. HOﬂyquue U npumeHeHue Kucjiom.



Xumuueckue cBoicTBa KucioT. MuankaTopel. 3MEeHEHHE OKpacKd WHIAMKATOPOB B pasnmmuHbix cpenax. Comu. Knaccudukamus. HomeHnknarypa.
Quzuueckue ceoticmea coaeu. Ilonyuenue u npumenenue colel. XUMHYECKHUE CBOMCTBa cosiei. ['eHeTmyeckas CBsI3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUH. [Ipobrema Oe30nachoco uUCnonb308aHUA 6ewjecms U XUMUYECKUX peakyuti 8 NoeceOHesHOU dicu3Hu. Toxcuunbvie,
2oprouue u 83pvleoondacHvle ewjecmea. boimoeas xumuueckas epamomuocms.

Ctpoenne atoma. [lepuonnyeckuii 3aKoH 1 nepuoANIecKas cucreMa xumudeckux iemenTon .. MenaeneeBa

Crpoenue aroma: spo, dHepreTudeckuid ypoBeHb. Cocmae sopa amoma: npomonsl, Hetimpowusl. HMzomonwl. Ilepuoanueckuit 3axon [1.1.
MenpeneeBa. Ilepuonuyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB JI.M. MenpaeneeBa. ®Dusnueckuil CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIbl U NEePUOJa MepUoANIEcKoil cucteMbl. CTpOEHUE SHEPreTUUECKUX YPOBHEN aTOMOB NEPBBIX 20 XUMHYECKUX
3JIeMEeHTOB Tepuoanueckon cuctemsl .M. Menaeneea. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB M UX COCIMHECHHUMN Ha
OCHOBE IOJI0’KeHUsI B iepuoaudeckoit cucteme J[.M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3nauenue [lepuoandeckoro 3akona [[.M1. Menneneena.

Crtpoenne BemecTB. XUuMHYeCKasi CBA3b

OnexmpoompuyamenbHocms amomo8 xumuueckux d1emenmos. KoBaneHTHass XMMHUYECKasl CBSI3b: HEMOJSIpHAs W mojsipHas. [lowamue o
8000POOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA @u3udecKue ceoticmea eeuwjecms Ha npumepe 600vl. VIoHHas cBs3b. Mertaunueckass cBA3b. Tunwi
KPUCALIUYECKUX DeulemoKx (amomHuas, MONeKVIAPHAs, UOHHAS, Memalluieckas). 3aeucumocms @Qu3UYecKux Cceolcme eewjecme om muna
KPUCMATIUYECKOU peulemKu.

XuMHYECKHEe peaKkunu

Ilouamue o cxkopocmu xumuyeckou peaxyuu. Paxmopwvl, eiuAWUE HA CKOPOCMb Xumuueckou peaxkyuu. [lomamue o kamanuzamope.
Knaccudukanmsi XuMHUYEeCKUX pPEaKIUi MO Pa3IMdHbIM MPU3HAKAM: YHUCITY M COCTaBYy MCXOIHBIX W TOTYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHUIO CTETCHEH
OKHCJICHUSI aTOMOB XHMHYECKUX DJIEMEHTOB; IIOTJIOMICHUIO WJIM BBIJCICHUIO JHEPTUU. OJIEKTPOJMTHYECKAs JUCCONMANMSA. IJIEKTPOJIUTHI M
HeasekTponuThl. Moubl. KaTroHbl U aHMOHBI. Peakiuu MOHHOTO oOMeHa. YCIOBHUS MPOTEKAHHUS PEAKIMi MOHHOTO OOMeHa. DIEKTPOIUTHYECKast
JUCCOIMaIMsl KUCIIOT, 1ienodeid u coneil. Crenenb okucienus. OnpenerneHnue CTENeHn OKUCIEHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B COEUHEHU SIX.

Oxucnurenib. BoccTaHOBUTED. CYH_[HOCTI) OKHCIIMTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHHﬁ.



9 kJaacce

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coeuHeHust

[TonoxeHne HEMETAIIIOB B IEPUOINIECKON cucTeMe XuMudeckux nemenToB .M. Mennaeneea. OOmue cBolicTBa HeMeTaI0OB. Du3nyeckue u
XMMUYECKHE CBOWcTBa Bojpopona. llomydenue Bomopona B naboparopuu. IlomydeHwe Bomopoaa B mpoMblnuieHHOCTH. [IprMeHeHne Bomopoaa.
duznyeckue W XUMUYECKHE CBOMcTBa kucnopona. [lomydenue u npumeHeHue Kuciopoja. KauecTBeHHBbIe peaklud Ha ra3000pa3Hble BEIECTBA
(xucnopon, Bomopox). ['anorensl: ¢pusnueckre U XxuMuueckue cBorcTBa. COeqMHEHHS TaJOTE€HOB: XJIOPOBOAOPO, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTa U €€
comu. Cepa: ¢Qusnueckue u XUMHYeCKHe cBoiicTBa. CoeIMHEHHs Cephl: CEPOBOAOPON, CYIb(HIbL, OKCHIbl cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epoB8000POOHAs KUCIOMbI M UX CONU. A30T: GU3NUeCKre U XuMHUeckue cBoricTBa. AMMuak. Conu aMmmoHust. OKCHIIBI a30Ta. A30THasl KHCIIOTa U €€
comu. ®ocdop: gusnyeckue u xumuueckue cpoiictBa. Coenunenus ¢pocdopa: oxcua docdopa (V), oprodocdopHas KUcIoTa U €€ COMU. YTIEPOA:
bu3nyeckre U XUMHUECKUE CBOUCTBA. Aiomponus yenepooa: aimas, pagum, kapoun, gyinepensvt. CoenuHenus yriaepoja: okcuasl yriuepoaa (1) n
(IV), yronbHas xucnota u ee conu. Kpemnuii u e2o coeouneHus.

MeTanjbl M MX COeTMHEHHUsI

Ilonooicenue memannos 8 nepuoouueckol cucmeme xumuveckux snemenmos /.M. Menoeneesa. Memannvl 6 npupoode u obwue cnocodowvl ux
noayuenus. Obwue usuueckue ceoticmea memannos. OOIIME XUMUYECKHE CBONCTBA METAIJIOB: PEAKIMU C HEMETA/NIaMHU, KHCIOTAMHU, COJISIMH.
Dnexmpoxumuueckuil psao HanpsisceHu memannos. lllenounsle mMetamtsl U uX coequHeHus. lllemoyHo3eMenbHbIE METaJUIBl M MX COEJIWHEHHS.
AmomuHUN. AMGOTEPHOCTh OKCHIA U TUAPOKCcHAa amoMuHus. JKenezo. CoeqrHeHUs xKene3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, TUIPOKCUIBI U comu xerne3a (11
u III).

IlepBoHaya/jibHbIE CBe/IEHNUsI 00 OPraHNYeCKUX BelllecTBax

[lepBoHauanbHble CBEJACHHUS O CTPOEHHMH OPraHMYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJBI: METaH, 3TaH, ITHIEH. McmoyHuKu y2neo00pooos:

npupoouslil 2as, Hegms, yeons. Kucmopomacomepskanme COEAMHEHUS: CHUPTHI (METAHOJ, STaHOJ, TIWIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHas



KHCJIOTa, aMMHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAsi U OJIEMHOBAsE KUCIIOTHI). bronornyeckn BakHbIE BEIECTBA: JKUPBI, TIIIOKO3a, OCNKH. Xumuueckoe
3aepsAzHenue OKpydcalouell cpeobl U e20 NOCIe0CMBUs.
Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:
1. Beruncienre MaccoBOM JOIM XUMUYECKOTO JIeMEeHTa Mo popMysie COeAMHEHHUS.
Yemanoenenue npocmeriweti popmynst sewgecmea no Macco8bim 00AM XUMUYECKUX INEMEHMO8.
2.BBIuuCIeHHs 110 XUMHUYECKHUM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBa, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA IO KOJMYECTBY, 0OBEMY, Macce pearcHTOB WIIH
MPOJYKTOB PEAKIUH.
3.Pacuet MaccoBoii 107U paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
IIpuMepHbIe TeMbl NPAKTHYECKHUX PadoT:
1. JlaboparopHoe 06opyaoBaHHEe U ITpreMbl oOpaleHus ¢ HUM. [IpaBuiia 6e30macHoil paboThl B XUMUUECKOH J1a00OpaTOpUH.
OuucTka 3arps3HEHHON OBAPEHHOU COJIH.
[Tpu3Haky MpOTEeKaHUsI XUMHUYECKUX PEaKIIUM.
[Tonydyenue kucnopoaa u U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
[Tonydyenue BOgOpo/1a ¥ U3y4EHHUE Er0 CBOMCTB.
[TpuroroBneHre pacTBOPOB € OIMPECIEHHONH MacCOBOM /10JIel paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Pemienue skcrepruMeHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPIaHUYECKUX COCIUHEHUI».

Peakuu monHOro oomena.

© 0 N o g b~ DN

Kauecmeennoie Peaxkyuu Ha UOHbl 8 pacmeope.

[EN
©

HOﬂyquue ammuaxka u usyvenue eco cBolCma.

[EEN
=

HOﬂyquue Y2NEeKUCN020 2a3a U Usyvernue eco ceotlicms.

[EEN
N

Pemenue skcnepuMenTanbHbIX 3a1a4 110 teme «Hemeramel IV — VII rpynimn u ux coequHeHin.

[EEN
w

Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/a4 IO TEME «MeTamibsl 1 ux COCINHCHUS.



14.

Y4yeOHO-TEeMATHUYECKHH IIJIAH. 8 KJj1acc.

Paznen Koa-Bo | B Tom yucie Jlabopatopuble | KoHTpoJbHBIE
4acoB NpaKkTHYeCKue | padoThl padoThI
padoThI

1. Beenenue 6 2 2 -
2. ATOMBI XHUMHYECKHUX JIEMEHTOB 10 - 2 1
3.IlpocThie BemecTBa 7 - 2 -
4.CoeqiHEHUSI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 15 2 8 1
5.M3MeHeHus, TPOUCXOJSIINE C BEMIECTBAMU 11 1 2 1
6.PactBopenue. PactBoprl. Peakuinu noHHOTO 21 2 18 1
obMeHna. CBOICTBa pacTBOPOB JIEKTPOIHUTOB.

Hmoczo: 70 7 34 4




Y4eOHO-TEeMATHYCCKHM TJIaH. 9 KJ1acC.

Paznen Koa-Bo B Tom uncae Jla6opaTopHubie | KoHTpoJsIbHBIE
4acoB NMpPaKTHYeCKHe padoThI padoThbl
padoThl

3. [ToBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 6 - 1 -
Kypca XMMHH 8 Kjlacca W BBEACHHE B Kypc 9
KJlacca.
4. Metasl. 19 3 7 1
3.Hemeransl. 25 3 11 1
4.1lepBoHauanbHbIE CBE/ICHUS 00 10 - 4 -
OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX
5.0000meHre W CcUCTeMaTu3alus 3HAHUMN 8 - - 1
y4aluxcs 3a Kype OCHOBHOM IIKOJIBI.

Hmozo: 68 6 23 3




TemaTuueckoe IIAHUPOBaAHUE yqeﬁﬂoro npeamMera «Xumusy». 8 Kiacc.

Pasznen. Tema.

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B J1eSITEJILHOCTH (HAa YPOBHE y4eGHbIX
JeiicTBuii).

Pa3nen 1. Beenenue (64.).

1. Ilpeamer xumuu. Bemecrsa.
TEXHUKE O€30I1aCHOCTH.

BBoaHBIM HMHCTPYKTaX IO

XuMus Kak dYacThb ecrTecTBo3HaHusA. lIpeamer xumuun. Tera u
sewjecmea. XUMHs - HayKa O BEIIECTBaX, UX CTPOCHUU, CBOMCTBAX U
npeBpaiueHusx. [IpocTsie u cinoxHbie BeulecTBa. CBONCTBA BEIIECTB.
Xumuueckuii dnemMeHT. Atom. Momnekyna. OcHosHbie Memoobl
NO3HAHUA. HAbOI0OeHUe, U3MepeHue, IKCnepUMeHN.

Jla6/paé Nel. CpaBHeHue CBOWCTB TBEPIABIX KPUCTAJUIMUECKUX
BEILIECTB U PACTBOPOB.

OOBACHATH, YTO TaKO€ aToM, MOJIEKYJIa, XMUMHUYECKHH 3JIEMEHT, BEIIECTBO,
MIPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, CBOWCTBA BemlecTB. OmHUCHIBaTH U
CpaBHHUBATbL NPCAMCTBI U3Y4YCHHA CCTCCTBCHHO-HAYYHBIX AUCHUIIIMH, B TOM
YHCIie XUMUU.

KnaccudpumupoBars BemecTBa 1O  CcocTaBy (IIPOCTBIE W CJIOKHBIE).
XapakTepru3oBaTh OCHOBHBIE METOJIbI M3YYEHHUS €CTECTBEHHBIX UCIUILIMH.
Paznuuate Tena M BemiecTBa, XMMHYECKHM 3JEMEHT W MPOCTOE BEIIECTBO.
OnuceiBath (HOpMBI CYIIECTBOBAaHMSI XHWMHUYECKOTO JJEMEHTa, CBOICTBa
BEILIECTB.

Habmronate cBoiicTBa BEIIECTB U SIBICHHS, TIPOUCXOMSIINE C BEIIECTBAMHU, C
COONIOZICHMEM TPaBWJI TEXHUKA OC30MACHOCTH ¥ aHAJIW3UPOBATH HX.
Hcnonb3oBathk (hu3nueckoe MOJeNIMpPOBaHNE

2. IlpeBpamenus BemectB. Kparkuwe cBeOeHHS 1O HCTOPHH
XUMUHU. POJIb XUMUU B )KU3HU YEIOBEKA.

IIpespamenuss Bemects. dusuyeckue U XUMHUYECKUE SIBICHUSA.
OTnvune XUMHYECKUX peakuuil OoT  (U3NYECKUX  SBICHHIL.
Xemohunus u xemohoous.
Kpatkue cBeneHust U3 UCTOPUHM BOSHUKHOBEHMSI U Pa3BUTUS XUMHH.
PasBute xumunm Ha Pycu. Poib OTE€YECTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHMH XHUMHYECKOU HAYKH.

OOBACHATh, YTO TaKO€ XUMHUYECKHUE SBICHUS, (PU3MUECKHE SBIICHHUS.
OOBSACHATH CYIIHOCTh XWUMHYECKHX SIBIEHHH C TOYKH 3PEHHUS aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO YYEHUS U HMX MPUHIUIHAAIBHOE OTIWYME OT (PU3NUYECKUX
SIBJICHUI. XapaKkTepU30BaTh MOJOKUTEIbHYIO U OTPUIIATENIBHYIO POJIb XUMHH B
KU3HM 4YenoBeka, Bkiaag M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoma, /. U.
MeHeneeBa B OTEUECTBEHHYIO U MUPOBYIO XMUMHUECKYIO HayKy. COCTaBIAThH
CIIOKHBIM TJIaH TekcTa. HaxoIuTh MCTOYHMKM XUMHYECKONW HHQOpMAIUH U
noyiydath HMH(pOpPMAIMIO W3 HUX. BBIMONHATE 3kcnepuMeHT. Habmromath
npoucxogsaue spiaeHus. CpaBHUBATh CKOPOCTh MUCHAPEHMS BOJABI, OJIEKOJIOHA
W OTUJIOBOTO cnupTa ¢ (unbTpoBanbHOW Oymaru. CpaBHUBATH MOTYYCHHBIE




JIa6/pad Ne2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHMS BOJbI, OJICKOJIOHA U
ATHJIOBOTO CIIUPTA ¢ (PUIBTPOBATHHON OyMaru.

PE3YIBTATEI C OKNAACMBIMU.

3. 3HaKM XUMHYECKHX OJJIeMeHTOB. llepuoanueckas

cucteMa xuMuueckux anemeHToB [[. . MeHnieneena.

XHUMHUYEeCKass CHMBOJMKA. 3HAKH XHUMHYECKHMX DJJEMEHTOB U

MPOUCXOXKJICHUE MX HAa3BAHUM. Ilepuognueckas cucrema
xuMHueckux 3neMeHToB . 1. MennerneeBa, ee CTpyKTypa: Majbie
u OoIblIMe MEepUOAbl, TPYINIbl M MOATPYNIBl — TJIABHAA H
nmobouHas. Ilepwomnueckas TabiMila Kak CIPaBOYHOE TOCOOHE

AT ITOJTYYCHUA CBG,Z[CHHIZ 0 XUMHWYCCKHUX DJICMCHTAX.

OOBACHATD, YTO TAKOE XUMUUYECKUM 3HAK (CUMBOJ), KOI(PPHUIIUEHT, HHICKC.
OnwuceiBath TabmuunHyto hopmy [leproanueckoit cucTeMbl XUMUYECKUX dJIe-
meHToB J[. WM. MenzgeneeBa, mnoioxeHue osnemMeHta B TaOmmme J[. .
Menaeneesa.

Hcnonb30BaTh 3HaKOBOE MOJICTTUPOBAHHE.

4. Xumnyeckue  popmynsl.  OTHOCHTEIbHBIC

MOJICKYJIsSIpHAss MacCChl. MaccoBast 101 XUMHYECKOTO BJIEMEHTA B

aTOMHasda u

COCANHCHHNU.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
Nunexceol.

yueHue. XUMHUYECKUE
Koadduimentel.  OTHOCHUTETBHAS

(bopMybI.
aTOMHasT W
MOJIEKYIISIpHAs] MacCBhI.

PacuétHas 3amada. BperuncieHue wMaccoBOW JOJMU XUMHUYECKOTO
AIIeMeHTa 1o (hOpMyIie COeTMHEHUSI.

OOBACHATH, YTO TaKOe XUMUYECKast (popMyIia, OTHOCHTENIbHASI aTOMHAsl Macca,
OTHOCHUTEINIbHAs MOJIEKYJIIpHasi Macca, MaccoBas JoJs sneMeHTa. HaxomuThb
OTHOCHTEIIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO Maccy BemIiecTBa 1o (opMynie M MacCOBYIO
JIONII0 DJIEMEHTa B HEM. XapaKTepHu30BaThb XHUMHUYECKOE BEIIECTBO IO €ro
dbopmyne. IIpoBOAUTH BBIYHCICEHHS] MAacCOBOM JIOJIM dJIEMEHTa Mo (opMyie
COEIMHEHUS.

5. lIpakTuyeckas padora Nel. JlaGopaTopHOoe OOOpyIOBaHUE U
npuembl oOpamieHusi ¢ HuM. [IpaBuna OezomacHoi paboOTHl B
XUMHUYECKOH JTabopaTopuu.

[IpaBuna TexHMKH O€30MAaCHOCTH NpU pPaboTe B XUMHUYECKOM
kabunere. [Ipuemsl oOpareHus ¢ 1a0opaTopHbIM 000pyI0BaHUEM
W HarpeBaTelIbHBIMU TIPUOOPaMHU.

PabotaTh ¢ 1aboparopHbsiM 000pPYIOBAHHEM M HarpeBaTeILHBIMU MPUOOpPaMH B
COOTBETCTBHUH C MpPaBUIAMHU TEXHUKU 0€30MacHOCTH. BBIMOMHATE MpocTenIie
npueMbl  oOpareHusi ¢ JIabopaTopHbIM O0OPYJIOBAaHUEM: C J1abOPaTOPHBIM
IITATUBOM, CO CTUPTOBKOM

6. IlpakTnyeckast padora Ne2. HaGmioneHue 3a H3MEHEHUSIMH,

Pabotath ¢ mabopatopHbIM 000pyAOBaHUEM U HArPEeBATEIBLHBIMU MMPUOOPAMHU B
COOTBETCTBUM C TMpaBUJIaMH TEXHHKH Oe3zomacHocTH. Habmonmate 3a




IIPOUCXOALIUMU C TOPSYEH CBEYOM, U UX ONHUCAHHUE.

HaGmronenne 3a W3MEHEHUSMHU, NPOUCXOMAIIMMHU C TOpSYCH
CBEUOM, U UX OIHCAHHE.

CBOMCTBAMH BEILECTB U SBJICHUAMH, IIPOUCXOAAIIMMU ¢ BelecTBamu. M3yuaTs
CTpPOEHHME IUIAMEHH, BBIBUIAsl TMIIOTE3bl U MPOBEPSS MX 3KCIEPHUMEHTANBHO.
[IpoBonuTh HaOMIONEHNS], (PUKCUPOBATH X PE3YJILTAThl BO BPEMsI BBIIIOJHEHMS
MpakTUYeckoi paboTbl. ONUCHIBATE XUMHUYECKUH IKCIEPHUMEHT C MOMOIIBIO
€CTECTBEHHOIO (PyCCKOIO MJIM POJHOIr0) s3blKa U sA3bIKA XUMHH.
@DopMyIMpPOBaTh BBIBOJBI 10 PE3YJIbTaTaM IPOBEJEHHOIO IKCIIEPUMEHTA

Paznen 2. AToMbl XuMH4YecKuX 3jemMeHTOB (104.)

7. OCHOBHBIE CBEJICHUS 0 CTPOEHUHU
CocraB aTOMHBIX J1ep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI.

aTOMOB.

OOBACHATh, YTO TaKO€ MPOTOH, HEUTPOH, BJIEKTPOH, XUMUUYECKHUMA SJIEMEHT,
MaccoBO€ 4ucio, u30Ton. OnucelBaTh CTPOCHHUE sApa aroma, HUCIOJb3Ys
Ilepnonnueckyro cucreMy xumudeckux odnemeHtoB JI. . Mengeneesa.

Crpoenne artoma: siApo, sHepretmueckuil ypoBeHb. Cocmas sdpa | [lomydyars uHGOpManuioo MO XHMHU M3 Pa3IMYHBIX  HCTOYHUKOB,

amoma: NpPOMOHbL, HEeUMpPOHbl. IICKTPOHBHI. JlokazaTenbCcTBa | aHAJTU3UPOBATH €€

CJIOXKHOCTH CTpOeHHs aToma. IlmaHeTapHas Moziellb CTpOSHUS aToMa.

B3anmMocBs3b MOHATHI: IPOTOH, HEMTPOH, MAaCCOBOE YHCIIO.

Jla6/pabd  Ne3. MonaenupoBanue NpUHLMOA  JACHCTBUS

CKaHHMPYIOIIEr0 MUKPOCKOIIA.

8. I3mMeHeHus B coCTaBe siiep aTOMOB XHMHUECKHUX JJIeMEHTOB. | OnpenensiTs MOHITHS: «XHUMHUYECKUN »dJIeMEHT», «u3oTom».  OBnaneBarh
H3oTor11bI. YMEHHEM apryMEHTHpPOBAaTh CBOIO TOYKY 3pEHHS TNpU  OOCYKIECHUU

Anepusle npoueccsl. Mi3MeHeHne 4uciia NpoOTOHOB B sAJIpe aTomMa —
0o0pa3oBaHNE HOBBIX XMUMHMYECKHX 3JIEMEHTOB. V3MeHeHHe dyucia
HEHUTPOHOB B siJpe aroma — oOpa3oBaHue M30TONoB. CoBpeMEHHOE
OIIpEEIICHUE MOHATHUS «XUMUUECKUN dIEMEHT». M30monul.

M3oronbl Kkak pa3sHOBUIHOCTH AaTOMOB OJHOTO XHMHYECKOTO
JJIEMEHTA.

HpO6JICMHLIX BOIIPOCOB TEMEIL.

9. CtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB MAJIBIX TTEPHOIOB.

OnekTponbl. CTpOEHHE SHEPTETUUECKUX YpPOBHEW aTOMOB MEPBBIX
20 XMMHMYECKUX OJJIEMEHTOB mepuoauueckod cucremsl J[.U.
MenneneeBa. DHEPreTUYECKHEe YPOBHH, YHCIO DJEKTPOHOB Ha
SHEPreTUYecKuX YpoBHAX. [loHSATHE O 3aBEpUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
ypoBHE. DuU3NYECKUN CMBICI aTOMHOTO (IOPSIKOBOTO) HOMeEpa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYyNIbl U NEPHOJA EPHUOTUYECKON

OOBACHATH, YTO TaKOE «AJIEKTPOHHAs O000J0UKa», «IJIEKTPOHHBIN CIION»,
«QHEPreTUYECKU YpOBEHBbY», «opOuTanby. OmnpenensiTh YUCIO BaJIEHTHBIX
JJIEKTPOHOB UM DJHEPreTUYECKHX YPOBHEH 10 TNEPHOJUYECKOM CHCTEME
xuMudyeckux sneMeHToB [I.M. MenneneeBa. OOBSACHATh (U3UUECKUN CMBICI
HOMEpPOB neproza U rpynmnsl. COCTaBIATh CXEMBI PACIPEACIICHUS dJIEKTPOHOB
I10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM

B DJIGKTPOHHOM 000JI0uKe aTOMOB MepBbIX 20 37E€MEHTOB MEPHOIUYECKON
CUCTEMBI.




CHUCTCMBI.

10. Ilepuonuueckas  cucrema XUMUYECKUX  DJJIEMEHTOB

JA..MenneneeBa u CTpOEHUE aTOMOB.

[Tepuonnueckuii 3akon .M. MenaeneeBa. [lepuoanueckas cucrema
xumuyeckux anemeHToB .M. MenneneeBa. ATOMBI METaIOB U
HEMeTaJJIoB, MeTajuimdyeckue ¢ HEMETa/UIMYeCKHE CBOMCTBA.
Tunmuable MeTauIbl M1 HEeMETAJUTBl. VI3MeHeHne CBOMCTB aTOMOB B
rpynie v nepuojae. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUsS] CBOMCTB aTOMOB
XHMHYCCKHUX 3JIEMEHTOB M MX COCIMHCHHI Ha OCHOBE ITOJIOJKCHHS B
nepuoaunueckorn cucreme J[.M. MeHneneeBa M CTpoeHHsS aTroMma.
3nauenue Ilepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena.

Paznnuath  HOHATUS ~ «3JIEMEHTBI-METAJIBD»,  «3JEMEHTbI-HEMETAJUIbIY.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B
nepuogax u rpymnnax (A-rpynnax) Ilepuoguueckoil cucTeEMBI ¢ TOUKH 3pEHUs
TeOpuM CcTpoeHus aroMa. CpaBHUBaTh CTPOEHHE M CBOICTBa aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, HAXOASIIMXCS B OJHOM IIEPUOAE WM OAHOM A-
rpynmne Ilepuoauueckoir cucremsl. JlenaTh yMO3aKJIIOUEHHS O XapakTepe
W3MEHEHUS CBOMCTB XMMMUYECKHMX OJJIEMEHTOB B TpyINax U IEpUOAaX C
YBEJIMUYEHUEM 3aps10B aTOMHBIX sJIEp.

OBnazneBaTh yMEHHEM apryMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3pPEHUS IIPU OOCYKICHUU
POOJIEMHBIX BOIIPOCOB TEMBI.

11. Xumuueckas CBA3b, e€ Bupl. MoHHAs XUMHYECKas CBSI3b.

Honrpl, o00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB M  HEMETAJLJIOB.
OO6pazoBanue OuHApPHBIX coeauHeHMH. MoHHas cBs3b. CXeMbl
oOpa3oBaHHs UOHHOW CBsI3U. [IpUUYMHBI H3MEHEHHS METaNTNYECKUX
¥ HEMETAJUTMYECKUX CBOWCTB B MEPHOAX M TpyIIax. DIEKTPOHHBIC

U CTPYKTYpHBbIE (POPMYIIBI.

OOBACHATH, YTO TaKOE MOHHAs CBs3b, MOHBI. XapaKTepU30BaTb MEXAHU3M
oOpa3oBaHusi HOHHOW cBsi3U. COCTaBIATH CXEMbl 0OOpa30BaHUS HOHHOMN
CBSI3H.

Hcnonb30BaTh 3HAKOBOE MOJEIMPOBAHUE BELIECTB C HOHHON CBS3BIO.
OmnpenensaTh THUN XUMHUYECKOH cBszu mo Qopmyne BemiectBa. [IpuBoauTh
MpUMEpPbl BEIIECTB C HOHHOM CBA3bIO. YCTaHABIMBATH MPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBS3M MEXIY COCTAaBOM BEILIECTBA U

BHIOM XHMHUYECKOM CBSI3H.

12. KoBaneHTHas HCIIOJISIpHAA XUMHUYCCKaA CBA3b.

BzaumogaeiicTBEe aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAJIJIOB MCKIAY coboit —

oOpa3oBaHM€  JIByXaTOMHBIX  MOJEKYJ  IPOCTBIX  BEIIECTB.
KoBaneHTHass XMMHYECKass CBsI3b HENOJIApHAs. OJEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.

OOBACHATDH, UTO TaKO€ KOBaJICHTHAas HEmoJsipHasi cBsi3b. COCTaBIATh CXEMBI
o0pa30BaHMs KOBAJIECHTHOM HEMOJIIPHOW XMMHUYECKOH CBSI3H.

YMeTh COCTaBISATh CXEMbl OOpa3oBaHMsI BEMIECTB C KOBAJICHTHOM
HEMOJIAPHOW XHMHYECKOW CBA3BIO. MoaenupoBaTh CTPOEHHE BEHIECTB C
KOBAJIEHTHOW HETOJIIPHOU CBSA3BIO.
OBnazeBath yMEHHEM apryMEHTHPOBATH
00CYyKJIeHIH MPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB TEMBI.

CBOIO TOYKY 3pEHHs IIpU

13. KoBasneHTHas moispHast XUMAYECKAast CBS3b.

B3anMozeiicTBre aTOMOB HEMETAIIIOB MEXKy CO00i — 0Opa3oBaHUE
OMHAPHBIX COSIMHEHHUI HEMETAIIOB.

DnexmpoompuyamenbHocms — AmMomos
KoBanentHas xumudeckas CBSI3b

XUMUYECKUxX
MOoJIsIpHAsL.

21EeMEHMo8
Ilonatne o

OOBACHATS, qTO0 Takoe KOBAJICHTHAas IMOJIsApHast CBSI3b,
AJIEKTPOOTPHUIIATENIBHOCTh, BaJeHTHOCTh. COCTaBIATH CXeMbl OOpa30BaHMS
KOBAJICHTHOM TIOJIIPHOM XHMMHMYECKOW CBsi3W. Cmosb30BaTh  3HAKOBOE
MOJIeIUpOBaHNe. XapaKTepU30BaTh MEXaHU3M 00pa3oBaHUS  MOJSPHOM
KOBJICHTHOW CBs3U. OmNpenensTh THI XUMHUYECKOH CBSI3M MO (opMyIie
BelecTsa. [IpuBOIUTE IPUMEPHI BEIIECTB ¢ KOBAJICHTHOW IOJIIPHON CBS3BIO.




BAJICHTHOCTH KaK CBOICTBE aTOMOB 0Opa30BbIBaTh KOBAJICHTHBIC
xumuaeckue cBsa3u. CocraBieHue GopMysl OWHAPHBIX COCTUHEHHIA
o BaJIeHTHOCTU. Haxox/1eHne BaleHTHOCTH 110 popMyiie OMHAPHOTO
COCJIMHEHHS.
Jlao/pad Ned4. UzroromineHwe Mojeneld MOJEKyn OWHApHBIX
COCIMHECHUM.

YcraHaBnuBaTh IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3U MEKy COCTaBOM BELIECTBA U
BUJIOM XMMHUYECKOH cBsi3u. CocTaBisATh (POpMybl OMHAPHBIX COSAWHEHHN IO
BAJEHTHOCTU M HAXOAWUTh BAJICHTHOCTb JIEMEHTOB 10 (opMyse OMHApHOTO
coeaunenus. Mcrnonp3oBark MaTepuaabHOE MOACIUPOBAHUE.

14. Merammnyeckas XUMHUECKast CBI3b.

BzaumopeiicTBue aTroMOB METayIOB MEXIy coOoii oOpa3zoBaHue
METaJUTMYECKUX KPUCTAIIIOB. MeTalinyeckas CBsI3b.

OOBsACHAT, YTO Takoe MeTrainyeckass cBsI3b. (COCTaBIATH CXEMBI
00pa3oBaHMsl METALTMYECKON XUMHUYECKOU CBsi3u. Mcmonb30BaTh 3HAKOBOE
MOJIETTUPOBAHUE.

XapakTepu3oBaTh ~ MEXaHW3M  O0pa30BaHUSI  METAUIMYECKOM  CBS3H.
OnpenensiTb TUN XUMUYECKOW CBsizu 1o (opmyne BemiectBa. [IpuBoauTh
MIPUMEPHI BEIIECTB C METAUIMYECKON CBA3BI0. MCronbp30BaTh MaTepHaIbHOE
MOJIETTUPOBAHUE.

15. OGoOmieHne u cucTteMaTH3alUs 3HAHUN MO pasfeny «ATOMBI
XAMHUYECKHUX DIIEMEHTOBY.

OO6o0mmenrne M cucreMaTH3alus MaTepuana Mo TeMe  «ATOMBI
XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB». OTpaboTKa TeOpEeTUYECKOro Marepuaia B
paMKax [TaHHOW TeMbl. BBINTONTHEHHE pPa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUN M
ynpaxkHeHui no teme «lIpocTteie BemecTBay.

YcranaBiuBaTh MPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY COCTABOM BCIICCTBA
Y BUJIOM XUMHUYECKO#H CBsI3U. MCroib30BaTh MaTepUAIbHOE MOJICITMPOBAHUE.
[IpencraBnsaTe MHPOPMALUIO O XUMHUYECKOW CBSI3M B BUJE TAONHUIl, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM uucie ¢ npumeHenueM cpenacts MKT.
BoisiBnenne ypoBHS C(HOPMHUPOBAHHOCTH OCHOBHBIX BHJOB Yy4eOHOM
JeSITeIbHOCTH.

OO6cyxnate MpoOJEMHBIE BOMPOCH paszjena, padoTa B Mapax W MajbIxX
rpynmnax.

BEIMONTHATE pa3HOYpOBHEBBIE 33/1aHUS TI0 MaTepHaIaM pasiena.

16. KonrpoabHast padota Nel 1o pazzeny «ATOMBI XUMHYECKUX JIEMEHTOBY.

Pasnea 3. Ilpocrthie BemecTBa (74.)

17. Tlpocteie BemiecTBa -  MeTauibl.  PuU3NYECKUE CBOWCTBA
METAJUIOB.

[Tonoxxenne meramioB B IICXD. OO6mme ¢Qusmyeckue cBoiicTBa
MeTa/uIOB. BakHeHIme mpoCThie BEIIECTBA - METAJUIBI: KENe30,
QTIOMUHUNA, KaJdblWi, MarHud, HATpWUM, Kajdud. HATpUM, KaJuu.
OO6mue Gpuznueckre CBOMCTBA METAIIOB.

OOBACHATD, YTO TAKOE METAILIBI, TUTACTUYHOCTH, TETIJIONPOBOTHOCTb,

3JIEKTPONPOBOJHOCTh. ONHUCHIBATH TMOJO0KEHUE SJIEMEHTOB- METAJVIOB B
[lepuonnueckont cucreme xumuueckux dneMeHtoB JI. M. MeHnneneesa.
KnaccudumupoBats mpocThie BemeCTBA — METAUIBI W HEMETaJIIbI.
XapakTepu3oBarh 00mue (GrU3nuecKre CBOMCTBA METAJIOB. Y CTaHABIMBATh
MPUYHUHHO-CIIC/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY CTPOCHHUEM aTOMa U XUMHYECKOH
CBSI3bI0 B MPOCTBIX BEIIECTBAX — MeTauiax. M3ydaTe camMOCTOSTENBHO
CBOWCTBa METAJUIOB MpPH COOJIOIEHUM TIPaBUJ TEXHHUKH O€30MacHOCTH.
OdopMsTh OTYET C OMKcaHueM HaOIIOJCHMS, €r0 Pe3yJbTaTOB U BHIBOJIOB.




JIao/pa6.NeS. O3HakoMIIeHHE € KOJUICKIIMEH METaJIOB.

[lonydats XuUMHUYECKYI0 HWHGOPMALMIO W3 PA3IUYHBIX HCTOYHHUKOB.
CpaBHHMBaATh TMOJY4YEHHBIE PE3YJIbTaThl C OXUJAEMBIMU  (HCIIOJIB3Ys
MIPIJIOKEHNE YYeOHHKA U TOTIOJTHUTEIbHbIE HCTOYHUKU UH(MOPMAIUN).

18. IIpocteie BemecTBa — HeMmeTaubl. DuU3NYecKHe CBOWCTBA

HEMCTAJJIOB. AJ'IJ'IOTpOHI/IH.

[lonoxenne  HemeraioB B Ilepumonuueckoir  cucreme.
Baxkneiiine mnpocTele BelleCTBA — HEMETaIbl, 0Opa30BaHHBIE
aToOMaMHu KHCIIOpOJa, BOAOPOAa, a30Ta, cepwl, (ochopa, yriepoaa.
Mounexkyiibl BOJIOPO/A, KHCII0pO/JIa, azoTa, raJIoreHOB.
OtHocuTenbHass MoJekynsipHas Macca. CHocoOHOCTP aTOMOB
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX TMPOCTHIX
BEIIECTB — aJUIOTPONUS. AJIOTPONHbIE MOAU(DUKAIIMKM KUCIOPOJa,
dochopa, omoBa. Oszon. MeTaluIMUeCKHE W HEMETALTHYCCKHEC
CBOMCTBAa MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHUTENBHOCTh JAETEHUS MPOCTHIX
BEILIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJIbI.

JIa6/pa6.Ne6. O3HakOoMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETAJUIOB.

OOBsCHATh, YTO TaKkoe€ HEMETaUIbl, AUIOTPONUS,  AJUIOTPOIIHBIC
BUJIOU3MEHEHM, UM Moaudukauuu. OnMChIBaTh MOJIOXKEHUS 3JIEMEHTOB-
HeMeTtauioB B Ilepuogmyeckoi cucreme xumudeckux siaeMeHtoB I, H.
MenneneeBa. OnpenensaTh NPUHAIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K
OJIHOMY M3 M3Y4YEHHBIX KJIACCOB: METaulbl U HeMeTaulbl. Jloka3bIBaTh
OTHOCHUTEJIBHOCTh JIEJIEHHUsSI IPOCTBIX BELIECTB HAa METAJUIbl U HEMETAJUIbI.
YcTaHaBnuBaTh NPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOCHHUEM aToMa U
XMMHUYECKOM CBSI3bI0 B IPOCTBIX BellecTBaX — HeMmeTauiaXx. OObACHATH
MHOT000pa3ue NPOCTHIX BEUIECTB TaKUM (AKTOPOM, Kak auIOTPOIHSI.
N3yuaTh caMOCTOSATEJIBHO CBOWCTBA HEMETAIOB IPU COOJIIOAEHUHU IPaBUII
TeXHUKU Oe3omacHOCTH. OPOpMIIATE OTYET C ONMMCAaHWEM HaOJIOJCHUs, eTo
Pe3yabTaTOB U BBIBOJIOB. BBINOIHATE CpaBHEHUE 110 aHAJIOTHH.

19. KonuuectBo BemecTBa. Yuciao ABoraapo.

[TocTostnuaast ABoranpo. 3akoH ABOrajapo.

KonnuectBo BemectBa. Monb — eAMHMIIA KOJIMYECTBA BELIECTBA.
MonekynspHas Macca. KpaTHbple eTuHUIBI U3MEPEHUsT KOJUYECTBA
BELIECTBA MUWUIAMOJIb W KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIDHAs U
KWJIOMOJISIPHAas Macchl BelecTBa. PacdeTbl ¢ HCIOJIb30BaHUEM
MOHATHH «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIpPHAs

Macca», «IOCTOsIHHAsE ABOTaapo».

OOBACHATD, YTO TAKOE KOJUYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, TOCTOSIHHAsT ABOTaIpo,
MouspHas Macca. VMcrnonap30BaTh MpHUBEIEHHBIE B yYEOHMKAX U 3aaYHUKAX
QITOPUTMBI JIJI PEIICHUs 3a]a4d C MCIOJIb30BAaHUEM TMOHATUH «KOJIUYECTBO
BEILIECTBA», «MOJIApHAs Maccay», <«I0CTosiHHas ABoraapo». OBiaaeBaTh
YMEHHEM apryMEHTHPOBAaTh CBOI TOYKY 3pEHHS TIpH OOCYXIECHUU
MPOOJIEMHBIX BOITPOCOB TEMBI.

20. MonsipHast Macca BeIIecTBa.

Momnsipnas macca. Equnniisl nusmepenns. PacdeTsl ¢ HCoib30BaHUEM
MOHATUHN «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY», «MOJIIPHAS MAcCa», «IIOCTOSTHHAS
ABorazpo».

3HaTh €IUHMIIBI U3MEPEHUs U POPMYITy Ul BBIYUCICHHUS MOJIIPHON Macchl
BeniectBa. [IpoBoAUTH pacdy€Thl € MCMONB30BAHMEM IOHATUS «MOJISIpHAs
Macca BeIlecTBa». BBIUMCIATE Maccy, KOJIMYECTBO BELIeCTBA 10 (hopMysiam.
Hcnonb3oBaTh NmpuBeACHHbIE B yueOHMKaX M 3aJauyHUKAX AJITOPUTMBI IS
pelieHns 3a1a4.

OBnaneBatb yMEHHEM apryMEHTHPOBAaTh
00CYXJIeHUH NMPOOJIIEMHBIX BOIPOCOB TEMBI.

CBOKO TOYKY 3pEHHs IIpH




21. MousipHbiii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Mousipabiii 00beM ra3oB. KpaTHple eAUMHUIBI H3MEpPEHUS —
MUJUTAMOIIIPHBIA YW KUJIOMOJISIPHBI  O0BEMBI  Ta3000pa3HBIX
BellecTB. PacyeTbl ¢ UCHONB30BaHUEM TMOHSATHI «KOJIUYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJIAPHBIA OOBEM Ta30oBy,
«TOCTOSIHHAsE ABOTaJIpo.

OOBACHATH, YTO TaKOe MOJSPHBIH 00BEM TIa30B, HOPMaJbHbIE YCIOBUS.
Hcnonb3oBaTh MpUBEACHHBIE B YUYeOHMKAX M 3aJauHUKAX AITOPUTMBI IS
pelleHrs 3aJady C KCIOJIb30BAaHUEM MOHATHI «KOJIWYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPO».
OBrazneBaTth yMEHHEM apryMEHTHUPOBATH CBOIO TOUYKY 3PEHUSI IPU OOCYKICHUH
MPOOJIEMHBIX BOITPOCOB TEMBI.

22. Pemrenue 3ama4 o Gopmyie.

PacueTsl ¢ HCHONIB30BaHHEM IIOHATHH «KOJIHYECTBO BCIICCTBA»,
«MOJIIPpHaA Maccay, ((MOJ'IHpHBIfI 00BeM ra3zoB», «4HUCJIO ABOF&I[pO».

XapakTepu3oBaTh KOJWYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHUYECKHX OOBEKTOB U
npoueccoB. PemaTts 3agadnM ¢ MCHOJIB30BAHUEM IIOHATUH <«KOJIMYECTBO
BELIECTBA», «MOJIIpPHAsi Maccay, «MOJIIPHBbIH O0BbEM Ta30B», «IOCTOSIHHAS
ABoraspo». Hcronp3oBaThb NpUBEAECHHBIE B Y4YeOHMKaX M 3aJauHUKaX
AITOPUTMBI JUIs PEIICHU 3a4a4.

23. O6obuieHnue U cucreMarusanus 3HaHui mo pasaeny «lIpocTbie
BEIIECTBAY.

BeinonHenue pa3HOYpPOBHEBBIX 3aJaHUN W YNPaKHEHUH IO Teme
«IIpocteie BemecTBay. Pemenne 3amay.

[lomyyath XMMHYECKYI0 HMH(GOpPMALUIO M3 pPa3jIMYHBIX HCTOYHHUKOB.
[IpencraBnsare naopmaruio mo reme «IIpocTeie BemecTBa» B BUAE TaOIHII,
CXEM, OINOPHOrO KOHCIIEKTa, B TOM uucie ¢ npumeHeHnuem cpeacrts MKT.
BrisiBienue  ypoBHS C(OPMHPOBAHHOCTHM OCHOBHBIX BHJOB y4eOHOM
nesrenabHocTH. OOCyX/1aTh NMpoOJIeMHbIE BOIPOCH! pa3zena, paboTa B mapax
Y MajblX Ipynmax. BeINOIHATE pa3HOYPOBHEBBIE 3aJaHMUS IO MaTepuagaM
pazzaena. O1leHUBaTh CBOU JIOCTHKEHUS 10 YCBOCHHIO y4eOHOro MaTepuaa.

Pasznea 4. Coequnenuns

XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (154.)

24. BanentHoCTh. CTEIICHb OKUCIICHHS. BUHApHBIC COSTUHEHUS.

Crenenp okucnenus. BaneHTHOCTh. CpaBHEHHE CTENICHH OKUCIICHHS
U BaleHTHOCTH. OmnpeneneHue CTENEeHH OKHUCIEHHS aTOMOB
XUMUYECKUX DJJeMEHTOB B coeauHeHusx. CocrtaBienue (opmyn
OMHApHBIX COEIMHEHUH, 00U crtocod oOpa3oBaHusl UX Ha3BaHUU.
BruHapHbBIE cOeMHEHHUS METAIJIOB M HEMETAJUIOB: OKCHJIBI, XJIOPUIHI,
cynbdusl u np. CoctaBieHue GopMys OMHAPHBIX COeTMHEHUN

OOBACHATH, UYTO TaKo€ CTENEHb OKHCICHUS, BaJeHTHOCTh. Ompenensrsb
CTETICHH OKHCIIEHUS DJEMEHTOB B OWHApHBIX coeAnHEeHUsX. CoCTaBIAThH
(dhopmynel OMHAPHBIX COEAMHEHUN HA OCHOBE OOIIIET0 crioco0a 00pa3oBaHUs X
Ha3BaHU.

CpaBHHMBaTh BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCJICHUSA. YMETh I0JIb30BaATHCA
[Iepuonnueckont cucremon xumuueckux sneMmeHToB .M. Menneneesa npu
OTIpe/IeJICHUU BAJCHTHOCTH W CTeNeHW OKucieHus. ONHuChIBaTh COCTaB
MPOCTEHIINX COSAMHEHMI M0 UX XUMUYECKUM (opMyIiam.

25. BaxHeimue Ki1acchl OWHApPHBIX COCIMHEHUH — OKCHABI H
JIeTy4r€ BOJOPOAHBIE COCUHEHUS.

BI/IHapHBIC COCAMHCHUA HEMCTAJUIOB: OKCUIBI, JICTYYHC BOOOPOJHBIC

OOBsCHATh, YTO Takoe OKcuabl. OnpenensiTb  NPUHAJICKHOCTH
HEOpPTaHMYECKUX BEIIeCTB K KIAaccy OKCHAoB Mo Qopmyne. Haxoautsb
BAJICHTHOCTA M CTEIEHH OKHUCJIEHHS DIEMEHTOB B OKcuaax. OmnuceiBaTh
CBOMCTBAa OTHENBHBIX MpeacTaBuTenel okcuaoB. CocTaBiiATh (HOPMYNBI H




COEIMHEHMS], UX COCTaB U Ha3BaHus. [IpencraBurenu oKCUI0B: BOAA,
YIJIEKUCIIBIM Ta3, HeralleHas u3Bectb. Bona B mpupone. Kpyrosopor
BoAbl B mpupoxae. IlpeacraBurenu  JETYy4MX ~— BOJOPOAHBIX
COEIMHEHMIL: XJI0POBOJOPO] M AMMHUAK.

[IpuMeHeHne OKCUAOB U JIETYYUX BOJOPOIHBIX COSTUHEHHI.

JIa6/pad Ne7. O3HakOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH OKCHIOB.
Jlao/pad Ne8. O3nakomieHHE CO CBOMCTBAMU aMMHaKa.

Ha3zBaHus  okcujoB. [IpoBoauTe  HaOmromeHus (B TOM  4HcHe
OIIOCPEIOBAaHHBIE) CBOMCTB BELIECTB U MPOUCXOJANIMX C HUMH SBJICHUH C
COOJIFO/ICHHEM TIPAaBUJI TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH.

OdopMIATh OTYET C OMMCAHUEM YKCIIEPUMEHTA, €T0 PE3YJIHTaTOB U BHIBOJOB
MoznenpoBaTh CTPOCHHE MOJIEKYJI METaHa, aMMHAKa, XJIOPOBOLOPOAA.
[Tonp30oBaTbes MHPOpPMALMEH W3 APYrUX HCTOUYHUKOB JUIS MOATOTOBKU
KpaTKuX cooOLIeHni. ['0TOBUTh KOMIIbIOTEPHBIE ITPE3EHTALIMH 10 TEME.
Boinonusate naboparopubiii  onbIT. MccnenoBath (u3nueckue CBOMCTBA
okcuaoB u ammuaka. CobOmogare mnpaBuwia Tb npu oOpamenun c
peakTuBaMu U J1abOpaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM.

26. OcHoBaHus.

OcHoBaHus  UX  COCTaB M Ha3BaHMs  (HOMEHKIIATypa).

Knaccudukanus. duszndeckue cBoiictBa. PactBopuMocTs OCHOBaHUI
B Boje. Tabmmma pactBopumoctu. [IpeacraBurenu 1mienoyei:
TMJIPOKCUBI HATpUs, Kanus U Kanblus. [lonarue o0 uHIMKATOpax U
KAueCTBEHHBIX peakuusx. V3MeHeHHe OKpacku HWHAMKaTOpOB B

LIEJIOYHOM Ccperie.

OOBACHATb, 4YTO TaKoe OCHOBaHMS, LIEJIOYH,
WHJIUKATOp.

KnaccudunupoBaTb OCHOBaHHMS 10 pacTBOPUMOCTH B Boje. OmnpenensTsb
MPUHAIISKHOCTh HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K KJIACCy OCHOBaHMHU 1O (hopMyIIe.
HaxomuTh CTeneHM OKMCIEHMS 3JIEMEHTOB B OCHOBAHMAX. XapaKTepU30BaTh
CBOWCTBAa OTIENIbHBIX MpeAcTaBuTeNel ocHOBaHHMHA. CocTaBisATh (GOpMYIBI U
Ha3BaHUS OCHOBaHWM. Vcmonp3oBaTh  TabJMIly pacTBOPUMOCTH  JUIS
ONpPEACIICHUsI PACTBOPHUMOCTH OCHOBAHMHW. YCTaHABIMBATh TI'E€HETHYECKYIO
CBSI3b MEXIY OKCHIOM M OCHOBAaHHMEM M HA0OOPOT. BBIMONHATE 3KCIIEPUMEHT.

Ka4CCTBCHHAA pCaKlu:Ad,

JIa6/pa6é Ne9. KauecTBeHHas peakiyst Ha YIIEKUCIIbIiA Ta3. Habmronate npomcxonsmue sinenus. CoOmongate mnpaBuna TH  1pu
0OpallleHNH C peakTUBAMU M JJa0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

27. Kucnortsr. OOBSCHATh, UYTO TaKO€ KHCIOTHI, KHCIOPOJCOAEPKAIIUE KHUCIOTHI,
OECKHUCIOPOAHbIE  KHUCIOTHI, KHCIOTHAas Cpela, LIeJlouyHas  cpefa,

Kucnotsl ux cocraB u Ha3BaHus (HOMeHKiarypa). Kimaccudukanus | HeiTpanbHas

kucnot. [lpeacraBurenu KUCIOT: cepHas, COJsSHas, Aa30THasl.
[Tonsitue o mkane kuciotHocTH (mkane pH). M3menenue okpacku
WHMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpe/Ie.

Jlao/pad Nel0. Omnpenenenue pH pacTBOpoB KHCIOTHI, MIETOUN H
BOJIBIL.

Jlao/pad Nell. Omnpenenenue pH pacTBOpoB JTUMOHHOTO |
s0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e III0JI0B.

cpena, mkaima PH. KiaccupunupoBarh KHUCIOTBI MO OCHOBHOCTH U
coJiepkaHuio0 Kuciaopoaa. OmpenensiTh MPUHAIICKHOCTh HEOPTaHUYECKHX
BEIIECTB K KJaccy KUCIOT 1o ¢opmyne. HaxoquTh cTenmeHH OKHUCICHUS
DJIEMEHTOB B KHCJIOTaX.

OnuceiBaTh CBOMCTBAa OTHENBHBIX MpeAcTaBUTENed KHUCIOT. COCTaBIATh
dbopmynel 1 HazBaHUs KUCTOT. MCroOmp30BaTh TaOIHUILy PACTBOPUMOCTH JIJISt
OnpeJIeJIeHUs] PACTBOPUMOCTHU KHUCIIOT. Y CTAaHABIMBATh TEHETUUYECKYIO CBA3b
MEXIy OKCHUIIOM M THAPOKCHUIIOM B HaoOopot. [IpoBonuTth HaOmoaeHUs (B
TOM YHCJIE ONOCPEAOBAHHBIE) CBOMCTB BEIIECTB M MPOUCXOJSAUIUX C HUMHU




SBJIIGHUW C COOMIOZICHHEM TMpaBuUil TeXHUKU Oe3zomacHoctu. HccienoBaTh
Cpelly pacTBOpa ¢ MOMOIIbI0 MHJIUKATOPOB. Pa3nnuaTh 3KCIIEpUMEHTAIBHO
KHCJIOTHI M IEJIOYH ¢ TOMONIbIO HHAUKATOPOB.

28-29. Conu Kak MPOU3BOHBIC KUCIIOT U OCHOBAHUH.

Conm Kak Npou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM.

Nx cocraB wu Ha3zBaHus (HOMeHKiatypa). Kiaccudukamms.
dusuyeckue CcBoMCTBa cojed. PacTBopuMOCTh cojieii B BoJE.
[IpencraButenu coneit: xymopun HATpusi, KapoboHat u ¢ocdar
kanblus. [lomydyeHrue n mpuMeHeHre Coyei.

Jlao/pad Nel2. O3HakOMJICHHE C KOJIJICKIIHEH COei.

OOmsicHsATh, 4TO  Takoe  comd.  OmpenensiTb  NPHUHAIICKHOCTD
HEOPraHMYECKUX BEIECTB K Kiaccy coiieit mo ¢opmyine. HaxomuTs creneHu
OKHUCJIEHHS D3JEMEHTOB B cojsiX. OnucbiBaTh CBONCTBA OTHAEIbHBIX
npeactaButeneit  comeid. CocTaBiaTh (GOPMYJIbl M Ha3BaHUS  COJICH.
Hcnonp30Bare TaOIMIly pacTBOPHUMOCTH JJISI ONPEACTICHUS PAaCTBOPHUMOCTH
coneil. [IpoBoauTh HabIIOACHMS (B TOM YHUCIIE

OTOCPEIOBAaHHBIC) CBOMCTB BEIIECTB M MPOUCXOJAIINX C HUMHU SIBICHUU C
coONIoficHueM TpaBWJ TeXHUKH Oe3omacHOCTH. OQopMIsITH OTYET C
ONMCAaHUEM IKCIEPUMEHTA, €r0 PE3YJIbTAaTOB U BHIBOJIOB.

30. AmopdHBIE W KPUCTAIMYECKHE  BEIIECTBA.  [HIIBI

KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

AMOp(dHBIE U KPUCTAUIMYECKUE BEIECTBA. 1Unbl KPUCMALIUYECKUX
UOHHASA, MEMAIIUYecKas).
eewecms

peulemox  (amommuas, MONEeKYIAPHAS,

3asucumocms  usuueckux  ceoiicme om  muna
Kpucmaniuieckou peutemku. [lonsmue o 6000pOOHOU C6A3U U ee
GIUAHUU HA (huU3UYecKue ceolcmea eewjecme Ha npumepe 600bl.

3axon nocmosncmea cocmasa eewecmed.

Jlad/pad Nel3. OsHakomileHHE C KOJUIEKIIMEHN BELIECTB C Pa3HbIM
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKU.

OOBACHATH, UTO TaKoe aMOp(HbIE BEIIECTBA, KPUCTAJUINYECKUE BEILECTBA,
KpUCTAJIJINYECKasl pelIeTKa, MOHHAs KPUCTAJJIMYECKas pellieTKa, aToOMHas
KpUCTAJLINYECKAsl PEIIETKA, MOJIEKYJIIpHA KpUCTaJUIM4YecKas pELIETKa,
METaJlJIMYecKasl KpPUCTAIIIMYECKAsl pELIETKA. YCTaHaBJIMBATh MPUYMHHO-
CIIEJCTBEHHBIE CBSI3M MEXAY CTPOCHHEM aToMa, XUMHYECKOH CBS3bIO H
TUIIOM  KPUCTAJNIMYECKOW  pElIeTKH  XMMHYECKUX  COEAUHEHHUU.
XapakTepru3oBaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJIIPHBIE, MOHHBIE W METaJUNINYECKUE
KpUCTAIJINYECKHE PEIIEeTKH; Cpeay pacTBopa C IMOMOIIbI0 mmiKansl pH.
[IpyBoauTE mNpUMEpPHI BEUIECTB C pPa3HbBIMM THIAMH KPUCTAJUIMYECKOMN
pemietku. [IpoBoauth HabOMIOIEHMS (B TOM YKCIIE OTIOCPEIOBAaHHBIE) CBOWCTB
BEIIECTB U TMPOUCXOASIIMX C HHUMH SIBICHHH C COOJIOAEHUEM MpPaBUII
TeXHUKH Oe3omacHOCTH. OGopMIISATh OTYET C ONHUCAHUEM SKCIIEPUMEHTA,-
€ro pe3yJIbTaToB U BbIBOJIOB. COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTa TAaOJIUIIbI, B TOM
yucie ¢ npuMeHeHneM cpeacts MKT.

31. UncThle BEIISCTBA U CMECH.

Uucteie BemectBa W cMecH. [lpumepsl KHIKHUX, TBEPIAbIX H
ra3oo0pa3HbIx cMmeceil. CBOWCTBAa YUCTBHIX BEHIECTB U cMmeceil. Mx
coctaB. MaccoBas 1 00beMHas J0JIM KOMITOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C  HCHOJB30BAaHUEM  IIOHATUS  «OONA».  3axoH
NOCMOSIHCIBA COCMABA 8eUlecmad.

Pacuérnas 3amaua. BplumcieHHe MaccoBOM JOIM XHMMHYECKOTO

OOBACHATH, YTO TaKOE CMECH, MaccoBasi JIO0Jsl PacTBOPEHHOI'O BEIECTBA,
oObeMHas 1018 BemecTBa B cMecu. [IpoBoanuTh HabmoneHus (B TOM 4ucie
OIIOCPE/IOBaHHbIE) CBOIMCTB BEIECTB M MPOUCXOJAIINX- C HUMHU SBICHUN C
cOONIOACHUEM TPaBWJI TEXHUKH Oe3omacHOCTH. OQopMIsATH OTHET C
ONMCaHMEM OHKCIEPUMEHTa, €ro pe3ylbTaTOB U BHIBOAOB. IIpoBoauTh
BBIUMCIICHUS] MaCCOBOH JIOJIU 2JIEMEHTA 110 (POpMyJie COeAUHEHMSL.




aneMeHTa o (GopMylie COeIUHEHUs. YcmaHosnenue npocmetiwiell
Gopmynl 6ewgecmea no MAacco8biM OONAM XUMUYECKUX DTIEMEHMO8.

Jla6/pa6 Nel4. OznakomiieHHE ¢ 00pa3lioM FOPHOM MOPOJIBL.

32. Pasznenenune cmeceii. OuncTKa BELIECTB.

[lonsiTue sABNEHUH KAk M3MEHEHUW, MPOUCXOASAIIUX C
BEILIECTBOM. SIBJIEHUS, CBA3AHHBIC C M3MEHEHUEM KPUCTAJUTMYECKOTO
CTPOCHHUS BEIIECTBA MPH MOCTOSHHOM €0 COCTaBe, — (PU3HUCCKHE
sBieHusi. CrocoObl pasneneHusi cmeceil. du3uveckue SBICHUS B
XUMUU: JTUCTHUIAIUSA, KPUCTAJUIU3AIMs, BhIIIApUBAaHUE W BO3TOHKA
BellecTB, GUIBTPOBaHUE U ICHTPU(DYTUPOBAHUE.

OOBSICHATh, YTO TaKOe MAWCTHULALMSA, WIM MEpPeroHKa, KPHCTAJUIN3aIHs,
BbIITAPUBAHUC, q)HJ’IBTpOBaHI/IC, BO3T'OHKa, U1 CYGJII/IMaLII/I}I, OTCTauBaHUC,
HeHTpU(YrupoBaHKE. Y CTAaHABINBATh IPUIMHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
(U3NYECKUMHU CBOMCTBAMHU BEIIECTB M CIOCOOOM pa3zieieHUsl CMecei.
[Tonb3oBaTbess MHPOpPMANMEH W3 APYTUX HMCTOYHUKOB JUIS TTOJTOTOBKH
KpaTKux cooO1eHuid. [['0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIE MMPE3CHTALMH 110 TEME.

33. Ilpaktuyeckasi padora Ne3. OuncTtka 3arps3HEHHOU
ITIOBAPEHHOM COJIN.
[IpoBeneHne OYNCTKY 3arps3HEHHON MOBAPEHHOW COJH.

PaGorare ¢ mabopaTopHbIM O0OpPYJOBaHHMEM U  HarpeBaTEIbHBIMU
npubopamMu B COOTBETCTBUH C IPABUIIAMU TEXHUKHU 0€30ITaCHOCTH.
BbimonHATE  mpocTeimie  mpueMbl  oOpamieHHus ¢ J1a00paTOPHBIM
o0opy/oBaHUEM: BOPOHKOH, ¢ (UIBTPOM, CO cUpTOBKoW. HaOmomats 3a
CBOWCTBaMM BEIIECTB U SIBICHUSAMH, IPOUCXOAIINMU C BEIIECTBAMH.
OnwuceBaTh XUMHUYECKHUH OKCIEPUMEHT C TIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(pycckoro wim pofHOro) si3blka M si3blka XUMHUH. POPMYIHPOBATh BBIBOJIBI
0 pe3ysIbTaTaM MPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

34. MaccoBast 1 00bEMHas 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHCIIE
U JIOJISl TPUMECEH.

MaccoBass U o0beMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecu. Pacuersl,
CBA3aHHBIE C MCIOJIb30BAaHUEM NOHATUS «0yish». KoHueHTpanus
pacTBOpoB. MaccoBasi 7101 paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA B PacTBOpE.
OO0BbEMHas 101 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

Pacuérnas 3amaya. Pacu€T MaccoBoil 101K paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOpE.

OOBACHATH, YTO TAKOE MAacCOBasi U 00bEMHAs J0JIS BEIISCTBA B CMECH.
[TpoBoauTh HAOMIOACHMS (B TOM YHCII€ U TIOCPEIOBAHHBIC) CBOMCTB BEIIECTB
U TPOUCXOMAIIUX C HUMH SIBICHUH C COONIOJACHHEM TpPaBUI TEXHHUKHU
6e3omacHOCTH. 3HATh (OPMYIBI JJII BBIYMCICHHS MacCOBOM W OOBEMHOM
JIOJTM KOMIIOHEHTOB CMECH, B TOM YHCJIe U JI0JIU TipuMecei. Permats 3agauu c
HCIIOIL30BAHUEM ITOHATHH «MaccoBas JOJS KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM
quclie W J0Js mpuMecel, «oObeMHas J0Jsi KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM
YUCJe U oI puMecein». [IpoBOaUTh pacuéThl ¢ UCIOIB30BAHUEM JTaHHBIX
noHsATHi. Vcmonp3oBaTh TNpUBEACHHBIE B Y4eOHMKaX M 3aJauyHUKAX
AITOPUTMBI JJISl PEeIICHUS 3a1a4.

35. PaC‘{CTBI, CBA3aHHBIC C ITOHATHUEM <« OJIs».

PacuérHas 3anaya. Pacyér MaccoBOM 10JIM paCTBOPEHHOIO BELIECTBA

Pemrate 3agaun ¢ MCHOIB30BAaHMEM IIOHATHH «MaccoBas HOJs DJIEMEHTa B
BCIICCTBE», «MacCCoOBasd MOJIA paCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA, «o0BbeMHas J0JIA
ra3006pa3Horo BCIICCTBA». HpCI[CTaBJIHTB I/IH(pOpMaI_II/IIO 1o  TEMC




B pacTBoOpe.

«CoenrHeHUs] XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB» B BMJIE TAOJHI], CXEM, OIOPHOIO
KOHCIIEKTa, B TOM uuciie ¢ npumeHenuem cpeacts MKT. HMcnons3zoBats
IIPUBEJICHHbIE B yUeOHUKAX U 33aYHUKAX AJITOPUTMBI JJIs pEHICHUs 3aa4.

36. IIpakTnyeckasi padora Ned. [IpuroroBieHHEe pPacTBOPOB C
ONPECIICHHON MacCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Pacuér maccoBoii 7011 pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

PaGorare ¢ mabopaTopHbIM 00OpYJOBaHHWEM U  HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaMu B COOTBETCTBUM C IpaBWJIAMH TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
BemonuaTe  mpocTeiimme  npueMbl  oOpamieHuss ¢ Ja00paTOpHBIM
o0opyJOBaHMEM: € MEpHBIM IUIMHApPOM, Becamu. HaGmonate 3a
CBOMCTBAMM BEIIECTB U SBJICHUSMH, MPOUCXOJSAIIMMHU C BELIECTBAMH.
OnuceiBaTh 3KCIEPUMEHT C IOMOILIBIO €CTECTBEHHOIO (pyCcCKOro Win
POJIHOTO) SA3bIKA U sA3bIKa XUMHU. DOpMYIHpPOBaATh BHIBOJBI 110 pE3yJIbTaTaM
IIPOBEJIEHHOIO JKCIEPUMEHTa. ['OTOBUTH pacTBOpPbl C OINPEAEICHHON
MacCOBOM JI0JI€M pacTBOPEHHOTIO BellecTBa. PacCUMThIBaTE MacCOBYIO JOJIIO
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA

37. O600meHre U cucTeMaTu3anus 3HaHui 1o paszaenam «lIpocteie
BemiecTBa» U «CoeTMHEHUs XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

O06o006menre u cuctemMaTusalus Matepuana mno pasaenam «IIpocteie
BemecTBay U «CoeAMHEHUsT XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB». OTpaboTka
TEOPETHYECKOr0 MaTepHala B paMKax JaHHOW TeMbl. BelnonHeHue
Pa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUl W ynpaxHeHMHd no Tteme «lIpoctsie
BemiecTBay U «COeOUHCHHS XHUMHYECKHX DJJIECMCHTOB». PerieHme
3aJ1ad.

KnaccupunupoBars cl0XKHBIE HEOPraHMYECKHE BEIIECTBA 110 COCTAaBYy Ha
OKCHU[Ibl, OCHOBaHHUS, KUCJIOTbl M COJIM; OCHOBAHHUS, KUCJIOTBI U COJIA IO
pacTBOPUMOCTH B BOJI€; KHCIOTBI MO OCHOBHOCTH M COJEPKAHUIO
KHCIIOpO/Ia, C UCIOJb30BAaHUEM PA3IUYHBIX (GOpM  MPEICTaBICHHUS
kiaccuukanuu. CpaBHUBATH OKCHJbI, OCHOBAHHS, KHUCJIOTHI U COJIU TIO
coctaBy. OnpenensaTe TPUHAAIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEUIECTB K OHOMY
13 U3yYEHHBIX KJIACCOB cOeANHEHMH 1o (opmyne. HaxoauTh BaleHTHOCTH U
CTENEHU OKUCIIEHUS AJIEMEHTOB B BellecTBaxX. OCyIIECTBISATh HHIYKTUBHOE
U JIeAyKTUBHOE 0000I1IeHne MCTOYHUKOB. [lpeactaBmsaTs mHpopmaluoo 1o
TeMe «OCHOBHBIE KJacChl HEOPraHMYECKHX COEAMHEHUN» B BHUJE TaOIUII,
CXEM, OIMOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM 4ucie ¢ npumeHennem cpenacts UKT.
CucrematusupoBatb uH(opmanuio. I[lpoBeputh cTemneHb  YCBOCHHUS
Marepuaia.

38. KonTpoabHasi padora Ne2 no pazznenam «IIpoctsie BemectBay U «COETMHEHNS XUMUYECKUX IIEMEHTOBY.

Pasznea S. «3menenus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamm» (114.)

39. 3akoH COXpPAaHCHUA MACChl BCUICCTB. XHUMHUYECKHE YpaBHCHHA.

3aKoH COXpaHEHHUS MAacChl BENMIECTB. XHWMHYECKas PEAKIus. YCIOBUS H
NPU3HAKA [POTEKAHWS XUMHYECKUX peakiuid. 1eniosou 3qb¢el<m
xumuueckux peaxyutl. I[lonamue 06 5K30- U 3HOOMEPMUUECKUX

XapaKTCpI/ISOBaTL 3aKOH COXpaHCHUA MACChl BCIICCTB € TOYKH 3PpCHUA aTOMHO-

MOJIEKYJISIpHOTO ydeHus. CoCTaBisTh YpaBHEHHMS XMMHMYECKUX pPEaKIUil Ha

OCHOBE 3aKOHa COXpaHEeHHUs1 Macchl BenlecTB. KiaccuuuupoBaTs XUMU4YecKHe
peaxkuuu no TerioBomy 3phexty




peaxkyusax. YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIuil.

40. Peakuum pasnoxenus. IloHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu. Kataiuszaropsl.

PeaKI_II/II/I Pa3I0KEHUA. Tousmue o CKopocmu Xumu4eckou peaxkyuu.
Ionamue o Kamaausamope. q)epMeHTbI. @akmopbl, eruAarowue Ha
CKOpocCnib XUMUYECKOU peakyuu. HonyquI/Ie OKCHUIOB.

OOBACHATD, UTO TAKOE PEAKIIMU PA3IIOKEHHSI, KaTaAIN3aTOPbI, (JEPMEHTHI.
KnaccudunupoBaTb XUMHUYECKHE pEAKLMM 10 YUCIY M COCTaBY HCXOJHBIX
BEILIECTB U TMPOJIYKTOB peakuuu. HaOmogaTh W ONUCHIBATH NPHU3HAKU U
YCIOBHUS TEUYEHHMS XHMMHYECKHUX pEaKLUMH, JenaTh BBIBOABI HAa OCHOBAaHHUU
aHanM3a HaOJIONEHUI 3a OSKCIEPHUMEHTOM. AKTyaJu3UpOBaTh 3HAHUSA O
IpU3HAKAX XUMHUYEeCKMX peakuui. CocCTaBisATh KJIACCU(PUKALMOHHBIE U
CPaBHHUTCIIbHBIC CXCMBI.

41. Peakuuu coenuueHus. [loHsTHE O00pPAaTUMOCTH XHUMHUYECKUX
peaKkuui.

Peakun coenunenus. [lonsTie 00paTHMOCTH XUMHUECKUX PEAKIINH.

Xumuyeckue  cBoiicTBa  kuciopona.  [lodydeHwe — OKCHIIOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOA.

Jlao/pad Ne 15. [IpokanuBanrue Meau B TJIaMEHU CITUPTOBKH.

OOBACHATb, YTO TAKOE€ pEaKUUU COCAUHEHUs, PEeaKUUu pPas3I0KEHHUs,
06paTI/IMI)Ie pcaKkuuu, HCO6paTI/IMI)Ie pCaKknuuu, KaTaJIUTHYCCKHUEC PCAKIUU,
HeKaTaluTHYeCKne peakuuu. KiaccupuuupoBarh XUMHYECKHE PEAKIHH T10
YUCITY U COCTaBy UCXOAHBIX BCHICCTB U MPOAYKTOB PCAKIIMU, HAITPABJIICHHUIO
NPOTEKaHMs PeaKlH; yJacTHIO KaTtanu3aropa. HaOmionate u omumchBaTh
INPpHU3HAKK U YCJIOBUA TCUCHHUA XUMHWYCCKUX peaKHI/H\/JI, JC€JIaTb BBIBOJbBI Ha
OCHOBAaHHMHM aHalM3a HAOJIOJCHUI 3a SKCIIEPUMEHTOM. AKTyalIH3HPOBAaTh
3HaHUA (6] IMPpU3HAKax XUMHNYCCKUX pCaKHHﬁ. CocTaBiiTh
KJIaCCU()MKALIMOHHBIE U CPABHUTEIIBHBIE CXEMBI.

BremomHATE OKCIICPUMCHT. Ha6J'IIOI[aTI> MNpOUCXOAAIIHE ABJICHHA, [CJIaTb
BBIBOJ MO pe3yinbTaTaMm skcrnepuMmenTta. CoOmromate mpasBuina Tb mpu
oOpallleHUH C peaKTUBaMH U JJabopaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

42. Peakiiuu 3aMenieHusl.

Peakiun 3amemenus. OOmmMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIOB
(peakuuu c BOAOHM, KHCIOTaMH, COJISIMHM). XMMHYECKHE CBOWCTBA
BOJOpoAa. Psan HanpsKeHHs: METAIIIOB.

JIa6/pa6 Nel6. 3amemenue menu B pactBope cyibdara meau (II)
KEJIe30M.

OOBACHATD, UTO TAKOE PEAKIIMU 3aMEILEHUs, Pl aKTUBHOCTH METAJIJIOB.
KﬂaCCHq)HHHpOBaTB XUMHYCCKUEC PCAKIUU 10 YUCITY U COCTaBY HMCXOAHBIX
BEIIECTB U MPOAYKTOB peakiuu. Vcronb30BaTh 3JEKTPOXUMHUYECKHUI psijt
HanpsDKeHUH  (aKTUBHOCTH) METAJVIOB ISl OIpPENEeHUs] BO3MOXXHOCTH
MPOTEKaHMUs PeaKLUi MeXJly MeTallaMd U BOJHBIMH PacTBOPAMH KHUCJIOT U
coneil. HaGmonath u onuchIBaTh NPU3HAKK U YCIOBUS TEUEHUS XUMUYECKUX
peakiuii, JaenaTb BBIBOJAB Ha OCHOBAaHMM aHalu3a HaOdrofeHuil 3a
OKCIICPUMCHTOM. CocTaBidTh KJ'IaCCI/ICbI/IKaI_[I/IOHHI)Ie U CPaBHUTCIIbHBIC
CXEMBI.

BrmomHATE OKCIICPUMCHT. Ha6J'IIO)IaTI) MMPpOUCXOAAIINE ABJICHHA, [CJIaTbhb
BBIBOJ] MO pe3yinbTaTaM skcrnepuMenTta. CoOmromate mnpaBuina Tb mpu
oOpallleHUH C peakTUBaMU U JIabopaTOPHBIM 000pyI0BaHUEM.




43. Peakiinu oOMeHa.

Peakiiun oomena. Peakiiuu HelTpanu3anuu. Y CIIOBHS POTEKAHUS
peakiuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

OOBACHATD, YTO TAKOE PEAKIIUU 0OMEHA, PeaKIIUU HEUTpaIU3alliy.
KJIaCCI/I(bI/II_[I/IpOBaTB XUMHUYCCKUEC peaKLu/m 110 I-II/ICJIy 158 COCTaBy HUCXOOHBIX
BEILIECTB U MPOAYKTOB peakiuu. Mcnonb3oBaTh TabIUIy paCTBOPUMOCTH
JUTSL ONIPEJICIICHHUST BOBMOKHOCTH TPOTEKaHUs peaknuii oomena. Habmonath
Y OMHCHIBATh NMPHU3HAKK W YCJIOBHUS TCUCHUS XMMHUYECKUX PEaKIIMH, JesiaTh
BBIBOJBI HA OCHOBAaHMM aHaiIM3a HAOMIOJNEHUNA 32 SKCHEPUMEHTOM.
Knaccudumnuponars XHUMHYECKHE peaKIuu. CocCTaBIATh
KHaCCHq)HKaHHOHHble nu CpaBHI/ITeJH)HI)IC CXCMBI.

44. Tunbel XUMUYECKUX PEAKIMA Ha MPUMEPE BOJIBI.

®usznueckue M XHMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJABI. THUIBI XUMHUYECKHX
peakuuii Ha TNpUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakuus pas3ioxkeHuss —
3JEKTPOJIN3 BOAbL. Peakiuu coeguHeHus — B3auUMOJICHCTBHE BOJBI C
OKCHJIAMU METAJJIOB M HEMETAJUIOB. YCJIOBHE B3aUMOACHCTBUS
OKCHJIOB METAJJIOB U HEMETAJIOB ¢ BOAOU. [loHsATHE «TUIPOKCUIBI.
Peakuuun 3amemieHuss — B3aMMOAECHCTBUE BOJABI C METAJJIAMU.
Peakinn oOMeHa — THIPOJIN3 BEIIECTB.

O6’b${CH${TB, 4TO TAaKOC I'MApPOJIU3. XapaKTepI/I3OBaTB XMMHUYECKHE CBOMCTBA
BOAbI, OIIMChIBATh HX C IIOMOIIBIO ypaBHeHI/If/'I COOTBCTCTBYIOIIUX peaKuHﬁ.
KHaCCI/Iq)I/II_[I/IpOBaTB XUMHUYCCKHUC pC€aKuuu. CocraBlaTh
KHaCCHq)HKaHHOHHBIG U CpPaBHUTCIILHBIC Ta6JII/IIII)I H CXCMBI, OIIOPHBIC
KOHCIICKTHI.

45. IlpakTtuyeckas paGora  NeS.
XUMHUYECKHUX PEAKIINM.

[Tpyu3Haku  mpoTeKaHHs

IIpu3Hakyu XMMUYECKUX PEAKIUN.

PaboTtath ¢ mabopatopHbiM 000pyOBaHHUEM U HArpeBaTEIbHBIMU MPUOOPAMU B
COOTBETCTBHUH C MpPaBUIAMHU TEXHHUKU 0€30MacHOCTH. BBIMOMHATE MpocTeuIme
NpueMbl oOparieHusi ¢ JIabopaToOpHBIM OO0OPYJOBaHUEM: C JabOpPaTOPHBIM
IITaTUBOM, CO CHOUPTOBKOM. HaOnromath 3a CBOWCTBAMU BEIIECTB U
ABJICHUAMHA, TIPOUCXOOAIIMMH C BCHICCTBAMU. OnuceiBaTh XUMHYECKHI
OKCIIEPUMEHT C MOMOIIbI0 €CTECTBEHHOrO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) sI3bIKAa U
A3bIKA XHUMUH. q)OpMYHI/IpOBaTI) BBIBOJbI II0 pE3yjIbTaTaM MIPOBCACHHOIO
JKCIIEPUMEHTA

46-47. PacdeTbl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSM.

Pacuérneie 3amaun. PacueTsl mo XuMuyeckuM ypaBHEHUsIM. Pemenne
3a/lad Ha HAXOXJICHHE KOJIUYECTBA, MAacChl WJIM O0beMa MpPOAYKTa
pEaKIuu Mo KOJIMYECTBY, Macce UM 00BEMY MCXOJHOTO BEIIeCTBA.
Pacuernl ¢ HCIONB30BAaHHWEM IMOHATHS «JOJSI», KOTJa HCXOJIHOS

BEIIECTBO JaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOW JoJiei

XapakTepru3oBaTh KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY XMMUYECKUX IIPOLIECCOB.
IIpon3BoauTe pacueTbl 0 XMMHUYECKUM YPAaBHEHMSIM Ha HAaXO0XICHUE
KOJIMYECTBA, Macchl WM 00beMa MPOIYKTa PEeaKIMK M0 KOJIMYECTBY, Macce
WM 00bEMY HCXOIHOTO BEIIECTBA; C MCIIOJb30BAHHEM MOHATHS OIS,
KOTJla MCXOJIHOE€ BEIIECTBO JAHO B BHJIE PACTBOpPA C 3aJaHHOM MacCOBOU
JI0JIEW PpacTBOPEHHOIO BEIIECTBA WM COIAEPKUT OIPEIAECICHHYIO OO
npumeceid. Hcrosnb3oBaTh NpuBENEHHbIE B YyYeOHHMKaX M 3aJauHUKAX
AJITOPUTMBI JUIs PELICHU 3a4a4.




pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COAEPKUT OIPEAEICHHYIO JOJIIO0
IIPUMECEH.

48. (OOoOmeHue W cUCTeMaTH3alys 3HAHUW [0  paslerny
«VI3MeHeHwsI, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI.

OO6o0OmeHne ©  cUCTEeMaTH3alUs  Marepuala [0  pasleny
«M3menenust, mpoucxomsdmme ¢ BemecTBamu».  OtpaboTka

TCOPCTHYCCKOI'O MAaTCpHajla B paMKax JJaHHOM TeMbl. BrImojHeHUe
Pa3HOYPOBHEBbLIX 3aJaHul u ynpa)KHeHI/Iﬁ o TEMC «I/I3MCH6HI/I${,
MMPOUCXOAAIIHE C BEHICCTBAMMU . Pemenue 3amau.

Hcnonp3oBath  3HakoBoe  MojeiaupoBaHue. IlomyuaTe  XHMHYECKYIO
nH(pOPMAaLIUIO U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB. [IpencraBisaTs uHpopMaluio 1mo
Teme «/I3MEeHeHUs, MPOUCXOAAIINE C BEUIECTBAMU» B BUAE TaOJMII, CXeM,
OMOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM uuciae ¢ npumeHeHueM cpexacts MKT.
CucrematusupoBath uH(popMmanuio. [IpoBeputh CTEmeHb  YCBOCHHUS
Marepuaia.

49. KonutpoabHasi padora Ne3 1o pazzueny «V3meHeHUs, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMHI.

Paspnen 6. «<PacTBopenue. PactBopsl. Peakunu noHHoro oomMena. CBoiicTBa pacTBOPOB JIeKTPOJIUTOBY (214.)

50. PacTBopenue. PacTBOpUMOCTB BEIIECTB B BOJIC.

PactBopenne kak (Qusuko-xumudeckuit mpomecc. lloHaTtne o
ruaparax W Kpucramwioruaparax. PactBopel. Pacmeopumocmo
gewecme 6 6ooe. KpuBble paCTBOPUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTHU
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMmmepaTrypbl. HaceleHHsle,
HEHACHIIICHHBIE U TIEPECHIIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHHUE PACTBOPOB
JUISL IPUPOJIBI U CEIIBCKOTO XO035IMCTBA

OOBSACHATH, YTO TAKOE PACTBOp, I'MJpaT, KPUCTAJUIOTUIPAT, HACHIILIEHHBIH
pacTBop, HEHaCBILCHHBIN pacTBop, IIEPECHIILIEHHBIN pacTBop,
pactBopuMocTb. OnpenensaTs pacCTBOPUMOCTb BELIECTB C UCIOIb30BAHUEM
KPUBBIX PAaCTBOPUMOCTH. XapaKTEpHU30BaTb PACTBOPEHUE C TOYKH 3pPEHUs
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHus. Vcnonb3o0BaTh TabIMIly paCTBOPUMOCTH
JUIsL OTpe/ieJIeHNUs] pacCTBOPUMOCTH BellecTB B Boje. COCTaBIATh T'pauKU Ha
OCHOBE TEKCTa, B TOM 4yucie ¢ npuMeHennem cpeacts UKT.

51. DHEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOIIHTHI. XapakTepu3oBaTh TTOHSTHS «QIIEKTPOJIUTHYECKAS JMCCOITHAITHSY,
«QIIEKTPOJIUTBIY, KHEATEKTPOIUTHIY.

DNEeKTPONUTHYECKAs JUCCOMMAIIHS. DJIECKTPOIUTHI U HEDJICKTPOITHUTHI.

MexaHu3M AUCCOLMALMU DJIEKTPOIUTOB C PA3JIUYHBIM XapaKTepoOM

cBs3u. CTemeHp HSIEKTPONMTHYECKOW nuccormanuu. CHIIbHBIE U

cJ1a0bIe DIIEKTPOIIUTHI.

52. OCHOBHBI€ MOJ0KEHUS TEOPUH IIIEKTPOTUTHUECKOU XapakTepu3oBaTh TTOHATHSI «CTETIEHD TIMCCOITMAITAN, «CUJILHBIC

JTMCCOIIMAITIH. ANEKTPOJIUTEDY, «CIA0bIe AIEKTPOIHUTHD), «KATHOHBI), «AaHHUOHBD), KUCIOTHDY,
«OCHOBaHMsI»,  «comu». CoOCTaBISATh  YpaBHEHHS]  DJIEKTPOJMTHUYECKOU

OCHOBHBIE TIOJOKEHUSI TEOPUH IJICKTPOIUTUUCCKON NUCCOIMAIINU. | JUCCOLMALUA KHUCIOT, OCHOBaHMW H coneil. MiumroctpupoBarsk INpuMepamu

HNonbl. KaTtvoHbl M aHUOHBL. DIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOIMAIMS | OCHOBHBIE  IIOJIOXKCHHS  TEOPHHM  DJIEKTPOIMTHYECKOM  JAMCCOLMALINH;

KHCJIOT, IIEJIOUEH U COJCH.

TCHCTUYCCKYIO B3aMMOCBA3b MCIKY BCIICCTBAMU (HpOCTOe BCIICCTBO — OKCHU/[




— TUAPOKCUI — COJNb). Pa3muuaTh KOMITIOHEHTHI JOKa3aTelIbCTB (TE3UCOB,
apryMEeHTOB M (pOpPMBI TOKA3aTeIbCTBA).

53. MoHHbIE ypaBHEHUS.

Peakuun monHoro obmeHa. MonekylisspHble U MOHHBIE YpaBHEHUS
peakiuii. Y cnoBus MPOTEKAHUSI PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa.

Jlad/paé Ne 17. B3aumopelicTBUe pacTBOPOB XJIOpHJA HATPUS M
HUTpara cepedpa.

Jlad/paé6 Ne 18. IlomyueHue HepacTBOPUMOIrO THJPOKCHAA MU
B3aUMOJICHCTBHE €T0 C KUCIOTaMH.

PackppiBaTh  CyIIHOCTH  MOHSTHS  «HMOHHBIE  peakuuu». CoCTaBIsATH
MOJICKYJIIPHBIC, ITOJIHBIC KW COKPAIICHHLIC HOHHBIC YPAaBHCHUSA peaKHI/Iﬁ C
y4acTHEM DJICKTpPoNUTOB. HaOmogath W ONUCHIBaTh PEAKIUH  MEXKIY
AIIEKTPOIUTAMH C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIM POJIHOTO) S3bIKA U
s3pika xumud. CoOmonate npaBwia Th mpu oOpamieHun ¢ peakTHBaMH M
1abopaTopHBIM 000PyTIOBAHHUEM.

54. Kucnotsl, uX Ki1accupuKamus ¥ CBOMCTBA.

Kucnoter. Krnaccudukammsa. Homenknarypa. Qusuyeckue cgoticmsa
kucnom. Ilonyuenue u npumeHnenue Kuciom.

[Ipobnema Ge30macHOr0 UCIONB30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIni
B IIOBCEAHEBHOW JKM3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U B3PHIBOOIACHBIC

BCIICCTBA. brrToBas xumuueckas T'pPaMOTHOCTb.

OnuceBaTh KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/IIO KHUCJIOT IIO Ppa3JIMYHbIM IIPpHU3HAKAM. 3HaThb
CHIIBHEIE M  ClIa0ble  KHCJIOTHL. CocCTaBiiaTh KJIaCCI/I(l)I/IKaIII/IOHHI)IC n
CPAaBHUTCIIBHBIC CXCMbI, OIIOPHBIC KOHCIICKTHI.

55. Xumnueckue cBOMCTBA KHUCIIOT.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT.
HHAUKATOPOB B  PA3JIMYHBIX CpCaax.
MCTalJIaMu. 3H€KTpOXI/IMI/I‘{€CKI/Iﬁ paa HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTaJJIOB.
Hcnonb3oBanue  TaOMUIBI ~ PAaCTBOPUMOCTH  JJISI  XapaKTePUCTUKU
XUMHYECKUX CBOMCTB KHUCIOT. B3auMoaelcTBHE KHCIOT C OKCHIAMU
MCTa1JI0B, C OCHOBAHUAMMU, C COJIIMU. PeaKLII/IH HeﬁTpaﬂH3aHHH.

JIao/pad Ne 19. BzaumopeiicTBue KMCIOT C OCHOBAaHUSIMH.

Jlao/pad Ne 20. BzaumoaeiicTBuEe KUCIOT C OKCHIaMHA METAJIJIOB
Jlao/pad Ne 21. BzaumopeiicTBHuE KUCIIOT C METAJIJIaMHU.

Jlao/pad Ne 22. BzauMoaeiicTBHE KHCIOT C COJISIMU.

Nunukaropsl. M3MeHEHHE OKpackKu
BzaumopeiictBue KHCIOT C

XapakTepHu30BaTh 00IME XUMUUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT ¢ mo3utuiit TO/I.
CocTaBnaTh MOJIEKYJSIPHBIE, TOJHBIE M COKpAIlEHHbIE HWOHHBIE YPaBHEHHS
peakiuii ¢ yuyactueMm KucioT. HabmogaTh W OnuChIBaTh PEaKLUU C y4acTHEM
KHCJIOT C IOMOIIbIO €CTECTBEHHOT'O (PYyCCKOTO WJIM POJHOIO) SI3bIKAa U SI3bIKA
xumuu. IIpoBONTE ONBITEI, TOATBEP/KAAOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT,
C COONIOJIeHUEM IMpaBWJl TEXHUKH Oe3zomacHOCTH. CoOCTaBISATh  ONOPHbBIE
KOHCIIEKTBI.

56. OcHOBaHUs, UX KJIacCCH(UKAILMS U CBOHCTBA.

Duzuyeckue
XUMHUYECKUe

OcHoBaHus.
ceolcmea

Knaccudpukanusa.  Homenknatypa.
ocnoeanuu.  I[lomyuenue  ocHosaHull.

CocTaBnsiTb MOJEKYJSpPHBIE, MOJHBIE U COKpAIICHHbIE HWOHHBIE YpaBHEHUS
peakmuii ¢ ywyacTueM OcCHoOBaHWW. HaOmrogaTh W OMKMCHIBaTH PEAKIUU C
Y4aCTHEM KHUCJIOT C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOIO MJIM POAHOTO) sI3bIKa
U sI3bIKa XUMHUU. HpOBO)II/ITB OIBITHI, MOATBEPKAAOIINEC XUMHYCCKUC CBOMCTBA




cBOiicTBa ocHOBaHMil. Mcnonb3oBanue TabIUIbl paCTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKUA XMMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. B3aumopeiicteue
OCHOBAaHMUI C coixIMH. B3auMozaeilcTBHE IIEIOYEH C OKCHUIAMU
HEMETAJIOB. Peaknus HenTpanu3anuu.

[IpoGnema 6e30mMacHOrO MCHOJIb30BAHUS BEIIECTB M XHUMUYECKUX
peakuuii B IOBCEIHEBHOW KU3HU. TOKCHYHBIE, TOpIOYUE U
B3PBIBOOIIACHBIE BEIllECTBA. bpITOBAast XUMHUECKasi TPAMOTHOCTb.
Jlao/pad Ne 23. BzauMopeiicTBrE 1IEI0OYEH C KUCIOTAMH.
Jla6/pad Ne 24. BzaumojeilcTBue IIeJIoYed ¢
HEMETaJUIOB.

JIa6/pa6 Ne 25. BzaumopeiicTBue miesnoye ¢ COIsMH.
Jlab/pa6 Ne 26. [lonydyeHue 1 cBoiicTBa HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.

OKCHJaMH

OCHOBaHHﬁ, C CO6J'IIOI[CHI/ICM IMpaBUJI TEXHUKU 0€e30IacHOCTH

57. Okcuipl, X KIacCH(UKAILKA ¥ CBOMCTBA.

OnwuceiBath  kimaccuukanuto  OKCHIOB.  OOBACHATH,  YTO  TaKoe
HECOJIe00pa3yore OKCUIbI, COJICO0pa3yIOIIUe OKCH/IbI, OCHOBHBIC OKCHJIBI,

Oxcuppl. Knaccudukanus. Knaccugukarnus OKCHJIOB: | KUCIIOTHBIE OKCH/IBI

HecosieoOpasyromue u - coneobpasyromue okcuabl. KucnorHsle u | CocTaBiaTh KJIACCU(UKAIMOHHBIE W CPaBHUTEIBHBIE  CXEMbI, OIIOPHBIC
OoCHOBHbIe OKcHibl. HoMeHknarypa. Qusuueckue cgoticmea okcuoos. | KOHCIEKTHI.

58. XumHueckue cBOMCTBa OKCUIOB. HccnenoBath  XMMHYECKHE  CBOMCTBA  OKCHMJOB B CBETE€  TEOPUH

XuMHYecKue cBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.
JIao/pad Ne 27. BzauMopeiicTBuE OCHOBHBIX OKCUOB C KUCIOTAMH.
Jlao/pad Ne 28. BzaumoieiicTBuE OCHOBHBIX OKCHIIOB C BOJIOM.
JIad/pad Ne 29. BzanMopnelicTBHE KHUCIOTHBIX OKCHJIOB C ILEI0OYaMH.
Jlao/pad Ne 30. BzaumoeiicTBue KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJIOM.

IEKTPOJIUTUYECKON JAuCCOIMalMU. XapaKTepu3oBaTh OOLIME XUMHUYECKHUE
CBOMCTBa coJie00pa3yroMMX OKCHJIOB (KMCIOTHBIX M OCHOBHBIX) C IMO3ULIUU
TOA. CocTtaBisTh MOJNEKYJSPHBIE, IIOJHBIE M COKpAIlEHHbIE HOHHBIE
ypaBHEHHUS peakIfii ¢ ydacTreMm okcuaoB. HaOmonaTe U onmuChIBaTh peakiuu
C y4acTHEM OKCHJOB C IOMOUIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOrO WIIM POAHOIO)
SA3bIKa U A3bIKa XHUMUH. HpOBOI[I/ITB OIIBITBI, MMOATBCPKAAOINIUEC XUMHUYCCKUC
CBOWCTBA OKCHJIOB, C COOJIIO/IEHNEM MTPABUII TEXHUKH O€30MAaCHOCTH.

59. Conu, ux KjIaccupUKaus U CBOWCTBA.

OnuceBaTh Knaccmbnxaumo cojieil. Paznuyars MOHATHS «CpeaAHUEC COJIn»,
«KHUCJIBIC COJIN», «OCHOBHEIE COJIN».

Comu. Knaccupukaumsa. Homenknatypa. Dusuueckue ceoticmea conei. | COCTaBIATh KIACCH(PHUKAIIMOHHBIE W CPaBHUTCIBHBIE  CXEMBI, OIOPHBIC
THonyuenue u npumenenue conetl. KOHCITEKTHL.

[Ipobnema Ge30mMacHOr0 UCIONB30BAHUS BENMIECTB U XUMUYECKUX PEeaKIni

B HOBCG,Z[HGBHOﬁ KHU3HU. TOKCI/I‘lHLIe, TOpro4Yuc W B3PLIBOOIIACHBIC

BCUICCTBA. BBITOBaSI XUMHUYCCKA 'PAMOTHOCTD.

60. XuMuuecKre CBOMCTBA COJIEH. Uccnenosath XUMHUYECKHE CBOICTBa coyen B CBETE TEOPUH

AIEKTPOJUTHYECKON JUCCONMAINH. XapaKTepHU30BaTh OOITNE XUMHUIECKUE




Xumudeckue cBoucTBa coiei. CpoiictBa coneii B cBere TOJI.
B3aumopeiictBue coneil ¢ MeTaiaamMu, OCOOEHHOCTH 3THUX PEAKLMI.
BzaumoneiictBue coned ¢ coisimu. Mcmomb3oBaHue TaOIWLIBL
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
JIa6/pa6 Ne 31. B3aumopeicTBue coyeil ¢ KUCIOTaMH.

Jlao/pad Ne 32. BzaumoeiicTBue cosiei ¢ meno4am.

JIa6/pa6 Ne 33. BzaumopelicTBue CoJieil C COJISIMU.

Jlao/pad Ne34. BzaumopeiicTBrue pacTBOPOB COJIEH ¢ METaJUIaMH

cBoiictBa coseit ¢ mo3urui TOJl. CocTaBiIATh MOJICKYJISIPHBIE, MTOJIHBIE U
COKpalllecHHbIe MOHHBIC YpaBHEHHUs peakluil ¢ ydactuem coieil. Habmonats u
OIMCHIBATh PEAKIIUU C YYaCTUEM COJIeH C MOMOUIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOro
WJTU POJTHOTO) SI3bIKA U s13bIKa XUMHH. [I[pOBOAUTH OMBITHI, TOATBEPKIAOIINE
XUMHUYECKHE CBOICTBA COJEH, C COOJIIOIEHNEM MPaBUIT TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

61. 'eHeTnueckas CBA3b MCKAY KilaCCaMHU BCLICCTB.

I'eneTnyeckue pAAbl METalllla WU HEMCETAJIA. I'eneTnueckasl CBS3b
MCXKAY KilaCCaMHU HCOPraHMYCCKUX BCHICCTB XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIraHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ.

XapakTepu3oBaTh TMOHSATHE «TEHETHYeCKUd psaa». WimoctpupoBaTh: a)
MpUMepaMu OCHOBHBIE moJjoxeHus TOJl; 0) reHeTHdecKylo B3aUMOCBSI3b
MeX/1y BellecTBaMHU (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJ — THAPOKCUI — COJIb).
CocTaBisATh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE M COKPAILIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS
peakuuii ¢ y4acTueM 3JIeKTPOJIUTOB. 3alUChIBATh YPABHEHUS PEAKIIHA,
COOTBETCTBYIOILIUX  IIOCJIENOBATEIIbHOCTH  («UEMOYKEe»)  IMpeBpaLEHUI
HEOPraHMYECKUX BEHIECTB PA3JIMYHBIX KIACCOB COCTAaB U CBOWCTBA BEIIECTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COCIUHEHUH.

62. OOoOmeHue u cUCTEeMaTU3alUs 3HAHUM 1O  pazneny
«PactBopenue. PactBoprbl. Peakiinu nOHHOTO 0OMEHay.
OO6oOmienne M cuUCTeMaTu3alUsl  MaTepuala [0 pasieny

«PactBopenue. PactBopbl. Peakiiun monHoro odbmena». OtpaboTka
TEOPETUYECKOr0 MaTepHuaja B paMKaxX JaHHOW TeMbl. BrImonaHeHHe
Pa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUM M YNpPaKHEHHU 1o Teme «PacTBopeHue.
PacTtBopsl. Peakuinyu HOHHOTO 0OMEHa.

ITpoBOIUTH OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTH)KEHUI B YCBOCHUH TEMBI.
KoppektrnpoBaTh CBOM 3HaHHS B COOTBETCTBHH C IJIAHUPYEMBIM PE3YJIBTATOM.
[lomyyatb  XMMHYECKYI0 HMH(POpPMAIMI0 M3  Pa3IMYHBIX  MCTOYHHUKOB.
[IpencraBasats nHpopmanuto no teme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
PacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB» B BUJIE TAOIHUL], CXEM, OIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B TOM
yucie ¢ npumenennem cpenacts UKT. CucrematuszupoBarh HHPOpMAIHUIO.
IIpoBepUTh CTENIEHb YCBOCHMS MaTEpHAIIA.

63. [IpakTuyeckas padora Ne6. Peakinu HOHHOTO OOMEHA.

YcnoBus TEYEHHMsT XUMHUYECKHX PEAKIUNd MEXAy pacTBOpaMu
3JIEKTPOJIUTOB 1O KOHIIA.

YMmeTh o6paiaThes ¢ 1a00paToOpHBIM 000pYI0BAHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU
mpuOoOpaMu B COOTBETCTBHH C MPaBUIIAMU TEXHUKHU Oe3omacHocTH. Habmonate
CBOMCTBA JJIEKTPOJIUTOB M TMPOUCXOAAIIMX C HUMH sBieHud. HaOmromate u
OMHCHIBaTh PEAKLUUU C YYACTUEM DJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO
(pyccKOro MM pOIHOTO) SA3bIKA U sI3bIKa XUMUU. DOpMyITHpOBaTH BHIBOJBI 110
pe3ysabTaTaM IpPOBEICHHOI0 SKCIEPUMEHTA.

64. IlpakTuyeckasi padora Ne7. Perenne sxcriepuMeHTaTBHBIX
3a1a4 o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI.

CBOICTBA KHCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U cojiek B cBeTe TO/I.

YMmeTh oOpaiaThes ¢ 1ad0paTopHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU

npubopamMu B COOTBETCTBUH C MPAaBUIIaMU TeXHUKH Oe3omacHocTu. HabmonaTs
CBOMCTBA JJICKTPOJIUTOB M TMPOUCXOAAIINX C HUMH sBieHWA. HaOmrogate u
ONMCHIBATh PEAKIMHU C YYaCTHEM DJIEKTPOJIMTOB C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O




(pyccKoro MM poJgHOro) si3bIKa U si3bIKa XUMUU. DOPMYIHPOBATH BBIBOJIBI 1O
pe3ysbTaTaM IPOBEICHHOI0 SKCIIEPUMEHTA.

65. OKHCIUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU.

OKMCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC pCaKnuu. CreneHb OKHCIICHMA.
Onpe):[eﬂeHHe CTCIICHU OKHMCJICHHUA aTOMOB XMMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B

coequHeHusX. Peakuuu HOHHOrO OOMEHa U OKUCIMTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. Okucinurens. BoccraHoBUTEND.
CymHocTh OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaxiuii.
CocraBneHue  ypaBHEHHUH  OKHCJIHMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

peaKHI/Iﬁ MCTOJOM OJICKTPOHHOI'O OajaHca.

O6T>$ICHHTB, qTo TakKocC OKHCIHNTECIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIC pE€aKknuu,
OKHCIINTCIIb, BOCCTaHOBUTCIIb, OKHCJICHHC, BOCCTAaHOBJICHHC.
KJIaCCI/I(i)I/IL[I/IpOBaTB XUMHYCCKUEC pCAKIIUU 110 ITPU3HAKY «M3MCHCHHUEC CTEIeHeH
OKHCJICHHSA O3JICMCHTOB. OHpeI[eJISITB OKHCIIMTCIIb W BOCCTAHOBHTCIIb,
IpoHECChl OKHCICHHWSA W BOCCTAHOBJICHUS. PaccraBnars KO3(1)(1)I/IHI/ICHTBI
MCTOAOM 3JICKTPOHHOI'O Oananca. Mcnonbs30BaTh 3HAKOBOE MOACIINPOBAHUC

66.Ypok-ynpaxHenue «CoCTaBlieHHUE YPaBHEHUH  OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAaHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ».

CsoiicTBa IMPOCTBIX BCIICCTB — MCTAJJIOB U HCMCTAJJIOB, KHUCJIOT U
COJICH B CBETE OKHMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIX peaKHHfI.

CocCTaBiiATh YpaBHCHUA OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKHI/If/'I,
HUCIIOJIB3YA MCETOA OSJICKTPOHHOI'O OajaHca. OHpeI[eJ'IHTB OKHUCIHUTCIIb H
BOCCTAaHOBUTECIIb, ITPOLCCCHI OKUCIICHUA U BOCCTAHOBJICHUS.

67. O6oOuieHne 3HaHWH 00 OCHOBHBIX KJIACCaX HEOPTraHUYECKUX
COCUHCHHM.

[Ipocteie u cnoxHble BemecTBa. OKCHIBI, UX KIacCU(MUKAIUS;

THAPOKCUABI  (OCHOBaHHUSA,  KHUCJIOPOJCOJEpKAIIHe  KHCIOTHI,
amporepHbie  THAPOKCHUIbI). Kuciote, wux  Ki1accudpuKaims;
OCHOBaHUs, WUX Kilaccuukamus; Ccoilu, UX KiIaccu(pUKaIms.

XuMHYecKre CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAHMH, KMCIIOT, COJIEH.

O0606mare 3HaHUS 00 OCHOBHBIX KIJIACCaX HEOPTraHUYECKHX COEAMHEHUHU.
CocTaByath KilaccH(PHUKAIIMOHHBIE W CPAaBHHUTEIBHBICE  CXEMBbI, OIMOPHBIC
KoHCrekThl. [IpencTaBnsare uHbOpMaIUIO MO TeMe B BHJE TaONHII, CXEM,
OIOPHOTO KOHCIIEKTAa, B TOM 4Hciie ¢ npumeHeHneM cpeacts UKT

68. O0001IeHNE 3HAHUI 0 XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

KHaCCI/I(l)I/IKaL[I/IH XUMHUYCCKUX peaxunﬁ IO pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM:
YUCIY M COCTaBy MCXOAHBIX W IOJYYCHHBIX BCIICCTB; M3MCHCHUIO
CTEIIEHEW OKHCJICHHS aTOMOB XMMHYECKHUX OJICMCHTOB,; IIOI'IOIICHUIO
HJIN BBIACJIICHUIO DOHCPTHUH.

KJ'IaCCI/I(l)I/IL[I/IpOBaTL XUMHUYCCKUC pPCAaKIMU 110 PpPa3JIMYHbIM IIPU3HAKAM.
OOBACHATE MOHATHS «XUMHUYECKAs peakuusa», «pPCakKunu COCANHCHUA,
«pCaKIUn PA3JIOKCHUS», «PCAKIUU 06MeHa>>, «peakuru 3aMCHICHUAY,

«peaKmuun HGﬁTpﬁJ’IHS&HHH», (OK30TCPMHUUCCKUE pEaKkuun»,
OHAOTCPMUYCCKUEC PCAKIUN», ((O6paTI/IMBIC peakunun», ((HCO6paTI/IMLIC
p€akuun», «OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIC PCAKOWN», «TOMOI'CHHBIC
pcakuum», «CTCPOrCHHBIC  pCaKUUN», «KATAJIMTHYCCKHE pCaKkuum»,

«HEKATATUTHIECKUE PEAKIIUNY, «TETIIOBOM d(PPEKT XUMUUECKONU PEaKIIUumy.
Onpenenarb OKHUCIHWTENIb W BOCCTAHOBUTENb, NPOLIECCHl OKUCIEHUS U




BoccTtaHoBJeHUSI. CoOCTaBIATh KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IOHHBIe U CPABHUTCIIBHBIC
CXCMbI, OITOPHBIC KOHCIICKTHI.

69. UToroBasi KOHTpPOJIbHasi padoTa 3a Kypc XUMHH &8 KJlacca.

70. AHanu3 KOHTPOJIbHOM pabOTHI.

[IpoBomuTh peduiekcuio  COOCTBEHHBIX  JOCTHIKEHHH. AHaIU3UPOBATh
pe3ynbTaThl KOHTPOJIHOH paOOThl M BBICTPAMBATH ITyTH JOCTHIKCHUS
’KEJTAEMOr0 YPOBHSI YCHEIIHOCTH.




TemaTnuyeckoe NJAHHPOBaHHE Y4eOHOT0 MpeaMeTa « XuMus». 9 Kiace.

Pa3nea 1. IloBTOpeHne 0CHOBHBIX BONIPOCOB Kypca XUMHH 8 Ki1acca M BBeJeHHe B Kypc 9 Kiacca. (6 yacoB)

1-2. XapakTepucTuka XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHHH €TO IOJIOKECHUS B
TIICXD3 J1.11.MeHnneneena.

XapakTepucTHKa 3JeMeHTa MeTajula. XapakTepHCTHKa 3JIEeMEHTa HeMeTajlia.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOWCTB aTOMOB, TIPOCTBIX BEHIECTB U

COeIMHEHMH, 00pa30BaHHBIX XMMUYECKHMH JJIEMEHTAMH B TIpeenax TJIaBHBIX

noarpynn u nepuonon [ICXD.

XapakTepru3oBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI 1—3-T'0 MepHUOJIOB 10 UX MOJOXKCHUIO
B TEpUOAMYECKON cucremMe xumuueckux i3nemeHtoB JI. WM. Mennaeneena.
AprymMeHTHpOBaTh CBOMCTBA OKCHJIOB U THJIPOKCHOB METANIOB U HEMETAJIOB
MOCPEICTBOM YPAaBHEHHUN peakLuii

3-4. CBoOICTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUH M COJICHl B CBETE TEOPUHU
AJICKTPOJIUTHYECKON JIUCCOIMALMU M TMPOIECCOB OKUCIICHHSI-BOCCTAHOBJICHHUSI.
I'eHeTnyeckue psabl MEeTaUIa M HEMeTallIa.

CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COCOUHEHUH OKCHAOB, KHCJIOT,
OCHOBAHMM M COJIEM B CBETE€ TEOPUM DJIEKTPOJUTHYECKOM AHCCOLMALUU H

XapakTepus3oBaTh OKCHJIBI, TUAPOKCUBI (ocHOBaHu1, TUIPOKCHUJIBL,
KHCJIOPOACOAEP)KAME KHUCJIOTBI) M COMM IO IUIaHY: COCTaB, CIIOCOOBI
o0pa3oBaHHS Ha3BaHUH, XapakTepHbIE CBOMCTBA U  HOJy4YCHHUE.
Knaccudunmpoparsb OKCHJIBI, TUIPOKCUBI (ocHOBaHU1, TUAPOKCHUJIBL,

KHUCJIOPOACOAEPKALIME KUCIOThI) M COIH MO PA3IMYHBIM IIPU3HAKAM.
YMeTh moATBEpKIaTh XapaKTEPUCTUKY OTAEIBbHBIX MPEICTABUTEICH KIACCOB

. HEOPTaHMYECKUX  BEUIECTB  YPaBHEHUSIMH  COOTBETCTBYIOIIMX  pPEaKIHH.
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEeaKUUi. ['eHeTHueckue psiabl METAIOB U
PackppiBaTh TE€HETHUECKYI0 CBS3b MEXAYy KJaccaMd  HEOPraHW4eCKHX
HEMETaJlJIOB. COCTMHCHMI
5. [lonsite o mepexonHbix anmemMenTax. AmdorepHocTs. ['enerndeckuit pag | OOBSICHATSH MIOHATHE «am¢orepHble coeuHeHus».  Habmogate u

MEPEXOJIHOTO IJICMEHTA.

AmboTepHbIe OKCHJIBI U THAPOKCHIBI. [lepexoiHbIe 3JIeMEHTBI UITH TIEPEXOTHBIC
METaJIbl. 3aBUCHMOCTh XHWMHYECKHX CBOMCTB OKCHIOB M THIPOKCHIOB
3JICMEHTOB IMOOOYHBIX MOJIPYIII OT CTCIICHEH OKHCICHHMS.

JI/p Nel. «IlomydeHune rupoKcHIa IIMHKA U UCCIIETOBAHNE €r0 CBOHCTBY.

OTHCHIBATh PEAKIINH MEXIy BEIIECTBAMHU C IIOMOIIBI0O PYCCKOTO (POJTHOTO)
SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH. XapaKTepU30BaTh JBONCTBEHHBII XapakTep  CBOWCTB
aM(OTEPHBIX OKCHJIOB U THIPOKCUIOB. [IpOBOIUTH OMBITBI IO TMOJYYCHUIO U
MOATBEPKACHHUIO XUMHUYCCKUX CBOMCTB aM(i)OTepHI)IX OKCHUIOB U TUAPOKCHUIOB C
COOJIIOJICHHEM TTPABUJI TEXHUKH 0€30MAaCHOCTH

6. llepuonmyeckwuii 3axoH u [leproanueckas cucTeMa XUMHUECKUAX 3JIEMEHTOB
. Y. MeHaeneeBa B CBETE YYEHUS O CTPOCHHUH aToMa. VX 3HaueHue.
Ilepuonuueckuit  3akon .M. Menneneea. Ilepuoguyeckas cucrema
xumudeckux smeMenToB .M. MenneneeBa. TunuyHble METaIbl U HEMETAILIBL.
W3meHeHue CBOMCTB aTOMOB B TpyMIE€ U NepUoAe. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS
CBOHCTB aTOMOB XHMHYECKHX DJJIEMCHTOB W WX COCIWHEHWH Ha OCHOBE
MOJIOXKEHUS B nepuoaudeckoil cucreme .M. Menneneea U CTpOeHHs aToma.
3nauenue [lepuonnueckoro 3akona [I.1. Menneneesna.

PackpeiBaTh (hM3MUYECKUI CMBICT TOPSIIKOBOTO HOMEpPa XUMHUYECKOTO 3JICMEHTA,
HOMEpa Tiepuoja U HoMmepa Tpymmbl. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
METAJUIMYECKNX W HEMETAIJINMYECKUX CBONCTB XHMHUYECKHX DIIEMEHTOB M HX
COeIMHEHHH B Tiepruoaax u rpynmnax. OObSICHATh, TOYEMY MEPHOANYECKUN 3aKOH
OTHOCAT K €CTECTBEHHOW Kiaccupukanuu. MoJenupoBaTh XUMHYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH, BBIJICNISAS CYIICCTBCHHBIE XapaKTEPUCTUKA OOBEKTa U
MPEeNCTaBIsisi WX B IPOCTPAHCTBEHHO-TPAQHUUECKON WM 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKOM (popme




Paznen 2. Merasubl. (19 yacoB)

7. Tlonoxxenne metaioB B Ileproamdeckoil CUCTEME XUMHUYICCKUX 3JICMEHTOB
J. . Menneneera. duzndeckue CBONCTBA METAIJIOB.

Tonoorcenue memanios 8 nepuoouyeckol cucmeme Xumuveckux snemenmos /1. 1.
Menoeneesa. CTpoeHHEe WX aTOMOB M KPHUCTAIOB. MeTayuiMueckas CBS3b
METaJTMYeCKas KpucTauimueckas pemérka. Obwue dusuueckue ceolicmea
Memanios.

OOBACHATH, YTO TaKO€ METAUIbl. XapaKTepHU30BaTh XWMHUYECKHE DJIEMEHTHI -
METaJUIBl M0 MX MOJOKEHUI0 B nepuoguyeckor cucreme /. M. Menneneesa.

[Iporano3upoBars CBOIICTBA HE3HAKOMBIX METAJUIOB MO TOJOXXEHHUI0 B
MEPUOUUECKON cucreme xummuieckux snemeHToB J[. M. MeHnneneesa.
VYcraHaBnuBaTh  MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSA3M MEXKAY CTPOCHHUEM aroMma,

BUJIOM XHUMHUUYECKOM CBSI3H U THUIIOM KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘lCCKOI‘/'I
PECHICTKHU Y METAJIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U UX COCTMHCHHM.

8-9. XuMnueckue cBOMCTBa METAJIJIOB.

OO0mue XMMHYECKHE CBOIICTBa METAJUIOB: PEAKIUH C HEMETAIIaMH, KHUCIOTaMH,
COJISIMU. DNEKMPOXUMUHECKUU PO HANPSdCEHU Memanios. MeTaibl  Kak
BOCCTaHOBHUTEIIH.

[IpoGiema 0Ge30MMacHOTO HWCIONB30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKHX DPEaKIuid B
MOBCEHEBHON KM3HU. TOKCHYHBIC, TOPIOYHME U B3PHIBOOIACHBIC BEIIECCTBA.
BriToBast xMMmdecKas TpaMOTHOCTb.

JI/p Ne2. «B3anmozeiicTBre METAJUIOB C paCTBOPaMH KHCIIOT U COJIEH».

OOBSCHATH, YTO TAKOE PSIJ| AKTHUBHOCTH METAJLIOB. [Mpumensats ero s
XapaKTCPUCTUKU XUMHUYCCKUX CBOMCTB IMPOCTBIX BEUICCTB — METAJIJIIOB.

06006maTs CUCTEMY XUMHYECKUX CBOIICTB METaJIOB KaK
BOCCTaHOBUTEJbHBIE CBOWCTBA. COCTaBIIATH MOJICKYJISIpHbIE ypaBHEHHS

peakuuii, XapakTepU3yIOLUIMX XUMHUUYECKHE CBOWCTBA METAIJIOB B CBETE YUEHHUS
00 OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MpOIECCaX, a PEeakUuH C Y4acTHEM
ANEKTPOIIUTOB TPEACTABIATh TAK)KE U B HOHHOM BHJle. HabmonaTe u onmuckiBaTh
peakuuu MeXIy BEIeCTBaMH C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOIO) S3bIKA U S3bIKA
xuMuH. CaMOCTOSTENIBHO TMPOBOAUTH OIMBITH, MOATBEPHKAAIOIINE XUMUYECKHE
CBOWCTBa METAIIOB, C COOIIOJICHIEM MIPABHII TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

10. Koppo3zust MeTasios.

Koppo3us razosas (xumudeckas) U 3JeKTpOXUMHUYecKas. 3aliuTa MEeTaljIoB OT
KOPpO3HUH.

[Ipobnema Ge30MacHOrO WCIOJIL30BAHUS BEIIECTB W XUMHUYECKHUX pPEaKIUid B
MOBCEAHEBHONW M3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE W B3PBHIBOOIACHBIC BEILECTBA.
BrIToBas xuMuveckas I[paMOTHOCTb.

OOBsICHATD MIOHSTHE «KOPPO3USD. Paznuuats XUMUYECKYIO u
JJIEKTPOXUMHUECKYI0 Koppo3uio. MmmoctpupoBarh npuMepamMH —IOHSTHS
CKOPPO3UM», «<XUMHUYECKAS KOPPO3US», «ANIEKTPOXUMHUUECKA KOPPO3H.
XapakTepru3oBaTh CIIOCOObI 3aLIUTHl METAJIIOB OT KOPPO3HUH.

11. CrnaBer.
UYépHas u uBeTHass METaLTyprusl.
JI/p Ne3. «O3HakoOMIIEHHE C pyJIaMH JKEIe3a»

KnaccuduiupoBars CIUIaBel Ha OCHOBE YEPHBIX (4yryH M CTallb) M LBETHBIX
MeTajutoB. ONKCHIBAaTh CBOMCTBA M 00J1aCTH MIPUMEHEHUS Pa3IMYHbIX CIIJIABOB.

12. Metansl B mpupoge. O0miye criocoObl Moy4YeHns: METaIJIOB.

Memannvr 6 npupode u odbwue cnocodovl ux nonyuenus. llupomeramryprus,
THAPOMETAIITYPIHUs, JIEKTPOMETAIUTYPrisl. DIEKTPOIN3 pacIlIaBoB.

Knaccupunuposats (dhopmbl MIPUPOIHBIX COEIMHEHUH METaJJIOB.
XapakTepru3oBaTh 00IIMe CrnocoObl MOTYYEHHUs METAJUIOB: IHPO-, THAPO- U
JMEKTPOMETALTYprur0. KOHKpEeTH3MpoBaTh CIIOCOOBI IMOJyUYEHUS METaJUIOB
MpUMepaMi M YPaBHEHUSIMU PEaKLUH C COCTAaBJICHHEM BJICKTPOHHOrO OaslaHca.




OnuckeiBaTh IMPOLCCCHI MOJTYUYCHHUS MCTAJIJIOB.

13-14. lllenoyHble METAUIBI M MX COEIMHEHHS.

[lenounsie MeTayuibl U UX coenuHeHud. CTpOeHHE aTOMOB U IIPOCTHIX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh (U3NYECKUX M XUMHYCCKHX CBOWCTB IIEIOYHBIX METaJLUIOB OT
3apsIOB SAIEP UX aTOMOB.

Oxcuapl W THUAPOKCUIBI MICTOYHBIX METAJUIOB, WX MOJy4YeHHE, CBOWCTBA M
prMeHeHne. BakHelme coau MEeNOYHbIX MEeTaJUIOB, UX 3HAUYEHUE B IIPHPOJIC
1 )KM3HH YeIIOBEKa.

[Ipobnema Ge30macHOrO WUCIMOJIL30BAHUS BEIIECTB M XUMHUECKHUX PEaKIUi B
MOBCEAHEBHOW KHM3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE M B3PHIBOONACHBIC BEIECTBA.
BriToBast xMMmdecKkas TpaMOTHOCTb.

JI/p Ned, «OkpanrnBaHue IIaMeHH COISIMU IIETOYHBIX METaJLIOBY.

OOBACHATH, ITUMOJIOTHIO Ha3BaHHS TPYIIBI «IIEJTOYHbIC METaTbD». JlaBaTh
OOIIYyI0 XapaKTEePUCTHKY INEJOYHBIX METAUIOB 10 WX TIOJOXKECHUIO B
MIEPUOANYECKON cucTeMe XxuMmuueckux anementos [ . Menneneena.
XapakTepu3oBaTh CTPOCHUE, (PU3MUECKME U XUMUYECKHE CBOMCTBA IIEIIOYHBIX
METAJIJIOB B CBETE OOIEr0, 0COOEHHOI0 M €JUHUYHOTO.

XapakTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB U THAPOKCHIOB
IIEJIOYHBIX METAJUIOB B CBeTe OOIIEro, OCOOEHHOr0 M €IUHAYHOTIO.
IpenckaspiBaTh GHU3HYECKHE U XUMHUCCKUE CBOMCTBA OKCHIOB M THAPOKCHUIOB
MIETOYHBIX METAJUIOB Ha OCHOBE WX COCTaBa M CTpocHHUs. CaMOCTOATEIHHO
MPOBOJUTD OIIBITHI C COOJIIO/ICHIEM TIPaBHII TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH.

15-16. lllenoyHo3eMenbHBIE METAJIBI M UX COSIUHEHU.

CTpoeHure aTOMOB U IPOCTHIX BELIECTB. 3aBUCUMOCTh  (PU3UUECKUX u
XMMUYECKHUX CBOWCTB LIEIOYHO3EMENbHBIX METANIOB  OT  3apsAgoB  SiAE€p HX
aTOMOB.

Oxkcuapl M TUAPOKCHIABI IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, HX TOJy4YeHHe,

CBOWCTBa M IpUMEHeHHe. BakHelre conu mero9H03eMeNbHBIX METAJUIOB, X
3HAYCHHE B MPHUPOJEC U JKU3HU 4YelloBeka. KapOoHaThl M THUAPOKApOOHATHI
KaJIBIIMAL.

[IpoGiiema Ge30MMacHOTO HKCIONB30BAHUS BEIIECTB M XMMHUYECKHX DPEaKIuid B
TTOBCETHEBHOW JKW3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE ¥ B3PHIBOOIIACHBIC BEIIECTBA.
briTOBas XMMHUYEcKasi TpPaMOTHOCTb.

JI/p NeS «IlonyuyeHue ruipoKCUAa KaIbLMs U UCCIEAOBAHUE €TI0 CBOUCTB)

OOBACHATEL 3TUMOJIOTHIO HA3BaHUS Tpynnbl «MICJIOYHO3EMCIIBHBIC MCTAJIIBD).
JaBaTth 00OIIyr0 XapakTepuCTUKy MeTauioB [IA-rpynmsl (IerI09HO3EMENbHBIX
METAJUIOB) MO MX MOJOKEHUI0 B IEPUOJUYECKONH CHCTEME XHMHUYECKHX
anementoB JI. M. MenpeneeBa. XapakTepu3oBaTh CTpOcHHE, (U3MYECKHE U
XMMHUYECKHE CBOWMCTBA INEJIOYHO3EMENBHBIX METaUIOB B CBeTe OOIIero,
0COOEHHOT0 U €IMHUYHOTO.

XapakTepru3oBarh GU3NUECKHE U XUMHUECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB U THAPOKCHIOB
II€JIOYHO3EMENIbHBIX METaJUIOB B CBETE OOILIEro, OCOOCHHOTO U EIMHUYHOTO.
[IpenckassiBaTh PU3HUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUAOB M TMAPOKCUAOB
MetainoB I[A-rpynmsl Ha OCHOBE WX COCTaBa M CTPOEHUS M IOATBEPXKIATH
IIPOTHO3bl YPAaBHEHUSIMHM COOTBETCTBYIOIIMX peakuui. IIpoBoauths pacd€rsl 1o
XUMUYEeCKUM (HOpMysIaM M YPaBHEHHMSM PEakUHd, MPOTEKAIOUIMX C Y4acTHEM
LIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB U UX COEAMHEHUI

17. TIlpaktuueckasi padora Nel. OcymiecTBieHHE ULEMOYKH XUMHUYECKHX
MpEBpAaIICHU.

I'enetmueckas CBSI3b MEXKAY KilaCCaMU HCOPraHNMYCCKUX COG}II/IHCHI/II‘/’I.

O6pamarbes ¢ 1adopaTOpHEIM 000PYJOBAaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOpaMu
B COOTBETCTBHHM C IIPAaBUJIaMHU TEXHUKH Oe3zomacHocTH. HabOnronaTe u onuceiBaTh
XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT C TOMOIIBI0 PYCCKOTo (POAHOTO) S3bIKA W SI3bIKA
xumuu.  DopMyaupoBaTh  BBIBOJBI IO  PE3yNbTaTaM  MPOBEAEHHOTO
skcnepumenTa. CoTpyaHHYaTh B Ipolecce y4eOHOro B3aMMOJCHCTBUS NpHU
paboTe B rpynmax

18. AmroMuHuii.

XapakTepu3oBaTh AIIOMUHHUI 110 €ro MOJOKEHUI0 B IEPUOAMYECKON CHCTEME
xuMudeckux snemeHToB [I. Y. Menneneesa. OnuceiBaTh cTpoeHue, puzndeckue
u XUMUYECKUE CBOICTBa AIIOMUHUS, HOATBEPKAAS ux




COCI[I/IHCHI/ISI AIIOMUHHA B MPUPOAL. duznyeckue M XHUMHYCCKHE CBOMCTBA
AITFOMHHUA. HpI/IMCHCHI/Ie AJITFOMHUHUA.

COOTBETCTBYIOIIMMHU YPaBHCHUSIMU PEaKIiil. Y CTaHABIMUBATh 3aBUCHUMOCTD

obmacteit MIPUMEHEHUSI aJIOMUHHUS W €ro CIDIaBOB OT CBOMCTB JTHX
BemiecTB. [IpoBomuTh pacdy€rsl Mo XWMHUYECKHM (GopMylaM U ypaBHEHUSIM
peakIuii, MPOTEKAIOLIUX C Y4acTHEM AJIFOMUHUS U €T0 COCTUHEHUI

19. CoenvHeHHs AMIOMUHHS.
AMQOTEpHOCTh OKCHJa W TUAPOKCHAA allOMHUHUS. BaxcHeurime conu
AMFOMUHHUSA (XJIOpHI, cyIbdar).
JI/p Ne6. «llomydyeHue ruipoKCcuIa aJlOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOHCTBY»

OnrceIBaTh GU3UICCKUC H XUMHYCCKAE CBOMCTBA OKCHIAa W THAPOKCHIA
AITIOMUHUA, TOATBEPXAAas HMX COOTBETCTBYIOIIMMHU YPABHCHUSIMH PEaAKIIHi.
OOBSCHATH JBOWCTBCHHBIN XapakTep XHWMHUYECKHX CBOWCTB OKCHIA W
THUIPOKCH]IA ATFOMUHUSI.

68. Keneso.
OcobeHHOCTH CTpOeHHUsI aToma xene3a. JKenezo B mpupoze. Baxneiiue pyast
xene3a. PU3NIecKHe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
JI/p Ne7. «B3anmogeiicTBre *kele3a ¢ CONSTHON KHUCIOTOM.

XapakTepru30BaTh IMOJIOKEHUE XKelle3a B NMEPHOANUECKON CUCTEME XUMHUYECKHX
anemeHToB /. 1. MeHneneeBa u 0COOEHHOCTH CTPOSHUS

aToMma xerne3a. OnucbiBaTh (PU3MYSCKUE W XUMHUECKHUE CBOWMCTBA
MIOATBEpXKIas UX COOTBETCTBYIOIUMH YPaBHEHUSMH pEaKLUi.
YcraHaBnMBaTh 3aBUCUMOCTh 00JIaCTE€l NPUMEHEHHs KeJle3a U €ro CIUIaBOB OT
CBOWCTB 3TMX BemiecTB. [IpoBOANTH pacu€Thl MO XHMHUYECKUM (GOpMysiaM |
ypaBHEHUSM peakliii, NMPOTEKAOIIUX C y4yacTHEM JKeje3a M ero COeIUHEHHH.
Habnronate u onuchiBaTh peakUy MEXAY BEILECTBAMHU C IIOMOILBIO PYCCKOIO
(pomHOTO) SA3BIKA U SI3BIKA XMMHH.

Kesesa,

8. Tenermueckue psmpl Fe?* u Fe*

CoenuHeHUs Kene3a U UX CBOMCTBA: OKCUIIBI, THAPOKCUABI U coyn xene3a (I u
IIT). OGHapyxeHHEe KaTHOHOB >KeJie3a B pacTBOpE. 3JHAYCHHE COCAMHEHHI
xKenesa.

J/p Ne8. «llomyduenme ruapoxcunor xemeza (1)

u (IIl) wu uzydyeHume wux

CBOWCTBY.

OOBSCHATh HAJMYME JIBYX TCHETHUYECKUX PSJIOB COSAMHEHUH xkene3a Fe2+ u
Fe3+ . VYcramaBnmmuBarth 3aBHCHMOCTH OONacTeld TpPUMEHEHHs JKele3a W ero
CIUIaBOB OT CBOMCTB ATHX BellecTB. [IpoBOAMTH pacy€Thl MO XUMHUYECKUM
(dhopMyJiaM ¥ YpaBHEHHUSM PEAKIIHIA, MPOTEKAIOUIUX C YYACTHUEM KEJie3a U €ro
coemuHeHn. HaOmiomaTe W ONKMCHIBATH PEaKIMH MEXAY BEIIeCTBAMH C
ITOMOIIBIO PYCCKOTO (POITHOTO) sI3bIKA U

SI3BIKA XUMUH

22. O00011eHNE U CUCTEMATH3ALMA 3HAHU 10 TeMe: « MeTauIbDy.

Ypok-ynpaxxHEHHUE C UCIOJIb30BAHUEM CaMOCTOSITEILHON paboThl o

HpOBO,Z[I/ITL OLICHKY COOCTBEHHBIX ,I[OCTI/I)KCHI/Iﬁ B YCBOCHHHU TCMBbI.
KOppeKTI/IPOBaTB CBOM 3HAHHA B COOTBETCTBUHM C IJIAHUPYEMBIM PE3YJILTATOM.

BLITIOHEHHIO ITPOBEPOUHBIX TECTOB, 3a/IAHHI 1 YIPaKHEHHL. [lomyyare  xuMuueckyr0 HMHGOpMALMIO U3  PAa3IMUYHBIX  MCTOYHHKOB.
[IpencraBusate uadopmammio 1o Teme «MeTamasy B BHAE TabOJHI, CXEM,
OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C npumeHeHueM cpencts MKT.

23. lIpakTnyeckas padora Ne2: Pemenne sxcniepuMeHTATBHBIX 33/1a4 10 | DKCIEPUMEHTAIBHO ~ MCCJIEIOBaTh CBOWCTBA META/NIOB W WX COEIUHEHHU.

TeMme «MeTaJIbl U UX COETUHEHUY.
Hccnenosanue cBoMcTBAa METALJIOB U UX COEIUHEHUI.

Paboratps ¢ nabopaTopHbiM 000pyIOBaHHUEM W HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOpPaMu B
COOTBETCTBHMHU C NpaBHJIaMU TEXHUKH Oe3omacHocTd. Habmogate n onmceiBaTh
XUMHYECKUH SKCIEPUMEHT C TIOMOIIBI0 PYCCKOro (POAHOTO) s3bIKA W SI3bIKA




xumun.  DopMmynHpoBaTh  BBIBOABI 10  pe3ysibTaTaM  MPOBEASHHOTO
skcniepuMmenTa. COTpyaHMYATh B Tpollecce y4eOHOrO B3aMMOJICHCTBUS TPH
paboTe B rpynmax.

24, Tlpaxktnyeckas padora Ne3: PereHue SKCIEepUMEHTABHBIX 3ajad Ha
pacro3HaBaHKE U MOJYYCHHUE BEIIECTB.
Nnentudukarus HEOPraHMISCKUX COCTHHCHHM.

Pemats skciepuMeHTambHbIe  3amaun 1o TeMe «Metamnel»y. Paborath ¢
nabopaTopHbIM ~ O0OOpyAOBaHWEM M  HarpeBaTeNbHBIMM  OpUOOpaMu B
COOTBETCTBHHU C IPaBHIAMH TEXHUKH Oe3omacHocTH. HabmonaTe M onmceIBaTh
XMMHYECKHH SKCIIEPUMEHT C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKa M S3BIKA
xumuu.  DopmynaMpoBaTh  BBIBOABI 10 pe3yibTaTaM  MPOBEAEHHOTO
skcriepuMenTa. CoTpyaHHYaTh B TIporiecce ydeOHOTrO B3aWMOJICHCTBUS IIPH
paboTe B rpynmax.

25. Kontpoannas padora Nel no reme «MeTauibi».

Pa3nen 3. Hemerasuibl. (25 4yacoB)

26. O0mas xapakTepucTuka HeMeTamuoB. Kuciopos.

Ilonoxenne HEMETAIIOB B nepnonn%crcoﬁ CUCTEMC XHMMHNYCCKHX DOJICMCHTOB

J.N. Memnpeneena. O6iue CBOMCTBa HEMETAJIOB. Psan
AIEKTPOOTpUIIATETLHOCTH. KpucTaminueckue peméTku
HEMETAIIOB — MPOCTHIX BemiecTB. Ou3ndeckre CBOHCTBA HEMETAILIOB.

OO011He XUMAYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIIOB! OKHCJIUTEJIbHEIE U
BOCCTaHOBUTENbHBIE. KUCIOPOI — XUMUYECKUN 3JIEMEHT W IPOCTOE BEIIECTRO.
Cocmas 6030yxa. KadecTBeHHbIE peakIMd Ha Ta3000pa3HbIe BeIIECTBa
(xucmnopon).

OOBSCHATH, UTO TAKOE HEMETAJUIBL. XapaKTePU30BaTh XUMUYCCKUE JICMCHTHI —
HEMETAJUIBl U CTPOCHHUE, (PU3NICSCKHE U XMMUYCCKUE CBONCTBA MPOCTHIX BEIICCTB
— HeMeTamwioB. OOBACHATH 3aBHUCHMOCTh OKHCJIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
CBOWCTB (WM TIpEJCKa3blBaTh CBOWCTBA) OJIIEMEHTOB-HEMETANIOB OT WX
MOJIO)KEHUSI B TMEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHUMHYecKkux dnementoB [l .
MenneneeBa.  YcTaHaBIUMBaTh  NPUYMHHO-CICACTBEHHBIE  CBA3M  MEXKIY
CTPOCHHUEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bI0, THIIOM KPUCTAJUIMYECKOH PpEETKU
HEMETaJlJIa ¥ €r0 COSIMHEHUH U (PU3MYSCKUMHU CBOMCTBAMH JJAHHOI'O HEMETalia
M €r0 COCTUHCHHIH.

Jloka3bpIBaTh OTHOCHUTEIIFHOCTD HOHSATHN «METaID» U «HEMETaILI».

27. Bopopon. [Tonyuenue, cBoiicTBa M IPUMEHEHUE BOJIOPO/IA.

Bomopon — XUMHYECKMl 3JIEMEHT M MPOCTOE BewecTBo. DU3MUECKUE U
XMMHYECKUE CBOWCTBa Boaopoxaa. [lomydeHuwe Bojopoga B JIabOpaTOpHH.

XapakTepu3oBaTh COCTaB MOJICKYJIbI, (pU3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
MOJyYeHNE U NMPUMEHEHHE BOJOPOia. Y CTAHABIUBATh NPUYUHHO-CIICICTBEHHbIE
CBSI3U MEXAy (U3NYECKUMH CBOMCTBaMH M criocobamu cOOMpaHUs BOJOPOjA,
MCKAY XUMUYCCKUMU CBOMCTBaMH BOJJOpOoaa U €ro IpuMECHCHUCM. HpOBOI[I/ITB u
HAOMIOATh XUMUYECKHH OKCIEPUMEHT M0 TOJY4YCHUIO, COOMpPAaHUIO W

onyuenue  60dopoda 6  npomviumennocmy. Ilpumenenue  6000poda. pacro3HaBaHUIO BOAOPOJA C COOJIOJCHHEM TMPaBUI TEXHUKH OE30IacHOCTH.
KauecTBennsle peakiiuu Ha Ta3000pa3HbIe BeecTBa (BOAOPO). ONMCHIBATH XUMUUECKHH SKCIIEPHMEHT
JI/p Ne9. «Ilomyuenue u pacrio3HaBaHUE BOAOPOAAY.
68. TasoreHbl, CTPOEHHUE UX ATOMOB U MOJIEKYJIL. XapakTepu3oBarh CTpoeHHe, PU3NUECKIe U XUMHYECKIE CBOUCTBA, TIOJTyUYeHHE U
MPUMEHEHUE TaJIOTEHOB B IUIaHE OOIIEro, OCOOGHHOTO ¥ EAMHWUYHOTO.
lanorenbl: (QU3MYECKHE W XUMHYECKHE CBOWCTBA. 3aKOHOMEPHOCTH | ¥YCTaHABIMBATh IIPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXIY CTPOCHHUEM aroMma,

N3MEHCHHMS CBOMCTB TaJOT€HOB B 3aBHCHMOCTH OT HMX IIOJOXCHHUS B

XHMHUYECKOU CBsA3bI0, THUIIOM KpHCTaHHH‘leCKOﬁ peH_IéTKI/I Y TajJOor¢HoB H




nepnonnqecxoﬁ cucteMe. Haxoxenue raaoreHoB B nopupoac nux IMOJJYyUCHHC.
buonornueckoe 3HaUCHHE U IIPUMCHCHHE I'aJIOTCHOB.

(1)I/I3I/IIIGCKI/IMI/I U XUMHUYECKHUMHU CBOMCTBAMHU 3TUX BCIICCTB

68. CoeauHeHus rajJoreHoB.

CoenuHEHUs] TaJIOTCHOB: XJOPOBOJOPOA, XJIOPOBOJOPOAHAS KHUCIOTAa M €€
coiu.l'aoreHoBoOpoasl M COOTBETCTBYIOLIME MM KHCJIOTHI: IUIABUKOBAf,
coJsiHasi, OpOMOBOJIOPOAHAs, HonoBoAopoaHas. [amorenuapl. KadecTBeHHBIC
peakuuy Ha raJloTeHU1-uoHbl. [IprMeHeHne coequHeHni TaJoreHOoB.

JI/p Nel0. KauecTBeHHas peakiusi Ha TajJOT€HH -HOHBI

XapakTepru30BaTh C UCMIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XMMHU
cocTaB, QU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA, TMONyYeHWE U IPUMEHEHHE
COCMHEHHH ranoreHoB. Has3plBaTh COEIWHEHHs TajJoreHOB MO Qopmyne u
COCTaBIATh (OPMYyNIBI 1O WX HA3BaHMWIO. YCTAaHABIMBATh MPHUIUHHO-
CJIEICTBCHHBIC CBSI3U MEXKAY XMMHUYECKOH CBS3BIO M THIIOM KpPHUCTaJUIMYECKOU
PEIETKM B COCOUHEHUSX TaJOreHOB W (U3UUYECKUMH W XUMHUYECKHUMHU
CBOWCcTBaMH ATHX BemiecTB. [IpoBoanTh, HAOMIOAATH M ONMUCHIBATH XUMHYECKUI
JKCIIEPUMEHT IO PACMO3HABAHUIO TANOTCHUI-UOHOB C COOIIOJCHHEM IPaBHUII
TEXHUKU 0€30MacHOCTH. BBIMOMHATE pacyéThl MO XUMHYECKHM (opMynaM U
ypaBHEHUSIM peaklliii, MPOTEKAIONIUX C YJaCTHEM COEAMHEHUHN TaJOTeHOB

30. Cepa, e€ ¢pus3nuecKkre U XUMAYECKUE CBOHCTBA.

Cepa B
MpUPOC U € ToydeHHe. AJUTOTPOITHBIE MOJU(HUKAIIMKA CEPbl U UX CBOWCTBA.

OOmias xapakTepHCTHKa 3JIeMeHTOB VIA-Tpynmbl — XalbKOTEHOB.

Cepa: pusndeckre 1 XUMUICCKHE CBOMCTBA.

JaBath 0OmIyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMOB, NPOCTHIX BEIIECTB W COCTUHEHHI
XaJbKOT€HOB B 3aBHCHMOCTU OT HUX MOJOXKEHUA B NEPHOJUYECKOM CHCTEME.
XapakTepu3oBaTh CTPOCHHUE, AJUIOTPONHIO, (U3MUYSCKUE M XUMHYCCKHC
CBOMCTBA, OJyYECHUE U IPUMEHEHUE CEPHI.

VYcraHaBnIuBaTh NPUYMHHO-CICACTBEHHBIE CBA3M MEXIY CTPOCHHUEM aToMma,
XMMHMUYECKOM CBSI3bIO, THUIIOM KPHUCTAJUNIMYECKOM pEIIETKH ceppl U €€
(U3MYECKUMH U XUMUYECKMMU CBOWCTBAMHU. BBINOIHATH Pacu€Thl 10
XUMHYECKAM (OpMyllaM U YpaBHEHHSM pe-aKIHid, MPOTEKAIOIINX C y4acTHEeM
cepbl. [IpoBoauTh, HAONIONATH M OMHCHIBATH XUMHUCCKHN 3KCIEPUMEHT I10
TFOPEHUIO Cephl HAa BO3IYyXEe M B KUCJIOPOJAE C COOJIIOJCHHUEM IPABHUJ TEXHUKH
0€3011aCHOCTH.

31. CoeauHeHus cepel.

CoenuHEHUsT CephI: CEPOBOJOPOJ, CYIbGUABI, OKCHIABI cepbl CepoBOIOPOI:
CTPOCHHE MOJICKYJIbI, (PU3UYECKHE W XUMHUYCCKHE CBOMCTBA, IOJIyUCHUE U
3Hauenne. Oxcup cepol(IV). Ceprucmas u cepooOopooHas Kuciomel M WX

coiu. KauectBenHnast peakuus Ha cynbdur-uon. Oxeup cepoi(VI).

XapakTepru30BaTh ¢ UCMIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO) S3bIKA H S3bIKA XUMHHU
COCTaB, PU3NYECCKHE U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, IOJYYCHHE U INPUMCHEHUE
COCIMHEHHUI Cephl B CTENCHHW OKHCIeHUs —2. Ha3pBaTh COEMWHEHUS CEphl B
CTETICHH OKHUCIICHUS —2 110 (DOpMyJie U COCTaBIATh (POPMYIBI IO WX HA3BAHHUIO.
CocCTaBnsATh MOJICKYJISIPHBIC U MOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIIUi, XapaKTepU3yIOIIne
XUMUYECKHE CBOMCTBA COSAMHEHUM Cephl B CTENICHU OKHCIeHUs —2. OIUCHIBAThH
MPOLECCHI OKHCJICHUS-BOCCTAaHOBJICHMUS, ONIPEACIIATh OKMCJIUTENb u
BOCCTaHOBHUTEIIb U COCTABISTh DIIEKTPOHHBIA OallaHC B PEaKIUAX C Y4aCTUEM
CEpBI B CTENICHH OKUCJICHUS —2. 3aKuChiBaTh  (QOPMYJIbI OKCHJIOB Cephl,
Ha3bIBaTh MX, ONMCKHIBATE CBOMCTBA Ha OCHOBE 3HAHUHM O KHCJIOTHBIX OKCHIAX.
VYcraHaBnuBaTh MPUYUHHO-CICACTBEHHBIC CBS3U MEXY XUMUYECKOH CBSI3bIO U
THUIIOM KPHCTA/UTMYECKOH PEHIETKM B COCOUHEHUAX Cepbl M (PU3MUESCKUMHU
u XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMU dTUX COEIUHEHUM.




32-33. CepHas KUCJIOTa U €€ COJH.
CepHasi KUCITIOTA M €€ COJIH. Kpucrannoruaparel. KauecTBeHHasi peakius Ha
cynbdar-HoH.

JI/p Nell. «CBoticTBa pa30aBiIeHHOW CEPHOM KHUCIOTHDY

XapakTepru3oBaTh C  HCIHOJB30BAHMEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKA M SI3bIKA
XMMUH COCTaB, (pU3NYeCKHe 1 XUMHUYECKHE  CBOICTBA CEpHOW KHCIIOTHI Kak
anektponuta. CocTaBiiTh MOJICKYJISIDHBIE 1 MOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIHid,
XapaKTepU3yIOIUX XWMHUYECKHE CBONCTBA CEpHOM KHCIOTHL. Pacmo3HaBaTh
cyibdar-noHbl. XapaKTepHU30BaTh C UCTIOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA

U A3bIKa XUMHHM CBOHCTBAa  KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KHCIOTHI Kak
okuciutens. CoCTaBISITh  ypaBHEHHUS  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii  METOJOM  JJIGKTPOHHOro  OanaHca. BrIMOMHATH pacuéThl 1O

XUMUYEeCKUM (HOpMyJaM M YPaBHEHHMSM PEaKUHi, MPOTEKAOLUINX C y4acTHEM
CEpPHOU KUCIIOTHL.
HabmronaTh ¥ ONUCHIBATE XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT

34. IlpakTuueckas padora Ned. Penrenue skcriepuMeHTaNbHBIX 337a4 [0 TeMe
«loarpynna kuciaoponaa.

Tunuunsie peaKlMu KHUCIOT, XapaKTepHbIC Il pa30aBICHHOW CEpHOM
KHCJIOTBI: B3aMMOJIEIICTBUE C METaNIaMH, OCHOBHBIMU HaM(OTEPHBIMU
OKCHJ]AM{, OCHOBaHUSIMH H  aM(OTECPHBIMU

THAPOKCUTAMHU,  COJISIMHU.

KauecTBeHHas peakiiysi Ha Cyjib(paT-uoH

YMeTp oOpamarscsi ¢ J1a00OpaTOpHBIM O0OPYIOBAaHWEM W HarpeBaTelbHBIM
pruOopaMu B COOTBETCTBUH C TIpaBUJIaMH TEXHHUKH Oe3omacHoctd. Habmromate
CBOMCTBA IEKTPOIUTOB U IPOUCXOIAIIUX C HUMH SIBJICHUN.

HabnronaTe ¥ onmchIBaTH C MOMOINBIO PYCCKOTO (POJAHOTO) sI3bIKA M SI3BIKA
XMMUH PpEaKIMU C Y4YacTUEM B3NeKTponuToB. (DopmMymnupoBaTh BBIBOABI 110
pe3yabpTaTaM MpoBeIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

35. Azor.

OOmiass xapakTepHCTHKa 3JIEeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpOCHHE aromMa u
MOJIEKYJIbl a30Ta. A30T: (HU3MUECKHE W XUMHUYECKHe CBOHCTBa. llpumeneHue
a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €T0 ONOJIOTuYecKas polb.

OOBbeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMHUYECKUX PEaKIMsIX.

HaBare 0OLIyl0 XapaKTEepUCTUKY aTOMOB, MPOCTHIX BELIECTB M COEAMHEHHH
3MeMEeHTOB VA-Tpynmnbl B 3aBHCHUMOCTH OT MX IIOJIOKEHUS B MEPUOINYECKON
cucteme. XapaKTepHU30BaTh C HCIOJIB30BAaHHMEM PYCCKOTO (POAHOTO) fA3BIKA U
SI3bIKa XMMUHU CTpOEHHE, (QU3NYECKHe M XUMHUYECKHE CBOMICTBA, MOJIyYeHHE U
npuMeHeHne a3zora. Ha3eiBaTh coeauHEHHs a30Ta Mo (GopMylsie U COCTaBIATh
(dbopMynBl O WX Ha3BaHUIO. YCTaHABIMBATH MPUYMHHO-CICJCTBEHHBIC CBSI3U
MEXJy CTPOCHUEM aTOMa M MOJIEKYJBl, BUJOM XHMHUYECKOH CBSI3U, THUIIOM
KPUCTAIMYECKON PpEIIETKH a30Ta M ero (U3MUYECKUMH H XHUMHYECKHMHU
CBOWCTBaMHU. BBIMONHATH pacuéThl MO XUMHYECKHM (OpPMYyJIaM M ypaBHEHHUSM
peakuui, MPOTEKAIOIMUX C YYaCTHEM a30Ta.

36. AMMUaK.

AMMHaK, CTpPOEHHUE MOJIEKYJIbI U (PU3HUECKHE CBOWCTBA. AMMHaYHas

BOJIa, HAIATBIPHBIN CIIMPT, TUAPAT aMMHaKa.  J|OHOpHO-aKIEeNTOPHBIH
MEXaHNU3M o0pa3oBaHHA CBSI3M B KaTHOHE aMMOHUS. BoccTaHOBHUTENTHHBIE
CBOICTBa aMMHaKa.

JI/p Nel2. «3yueHne cBOMCTB aMMHUaKa».

XapakTepru30BaTh ¢ UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO) S3bIKA H S3bIKA XUMUHU
COCTaB, CTPOCHUE MOJICKYJIbI, (PU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, IMOyICHUE
U TPUMEHEHWE aMMHaka. 3amnuchiBaTh MOJIEKYJLIPHBIE W HWOHHBIC YpaBHEHUS
peaKIiii, XapaKTepU3YIONUX XUMHYECKHE CBoWcTBa ammuaka. COCTaBISITH
YpaBHEHUS] OKUCIUTEIbLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN C YYACTUEM aMMHAKa C
IIOMOINBI0 METOIa dJEKTPOHHOTO OamaHca. YCTaHAaBIWBATh TMPUIUHHO-
CJIEJICTBEHHBbIE  CBSI3M  MEXJAY  BHJIOM  XUMHYECKOH  CBA3U,  THUIIOM
KPUCTAIUTMYECKON pEemEéTkH B aMMHake W (U3NYECKHMH H XUMHYECKUMHU




CBOMCTBaMHU 3TOTO BEIIECTBA.
BremmonmHATe pacd€Thl MO XUMHYECKHM (OopMylaM W ypaBHEHHUSM DPEaKIIHy,
MTPOTEKAONTNX C YIACTHEM aMMHaKa

37. Conu aMMOHHSL.
Couit aMMOHHS U MX IpuMeHeHne. KauecTBeHHas peakiiys Ha KAaTHOH aMMOHMSL.

JI/p Nel3. «PacmiozHaBaHue coeid aMMOHUS.

HaspiBath conmm amMMmoHus 10 (OpMyJIaM U COCTaBJIATH (OPMYJBI IO HX
Ha3BaHUSM. 3amuUChIBaTh MOJICKYJSIpHBIE W HWOHHBIC YPaBHEHUS PpEaKIIHiA,
XapaKTEPU3YIOIMX XUMHYECKHE CBOMCTBAa COJIEH aMMOHHMs. Y CTaHaBIMBATH
MIPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3W MEXIY BHUIOM XHMHUYECKOW CBS3H, THIIOM
KPUCTAUTHYECKON PEIIETKU B COJIIX aMMOHHMSI U (PU3UUYCCKUMH U XUMHYCCKUMU
CBOMCTBaMU ATHX BemiecTB. [IpoBomnTh, HAOIONATH M ONMUCHIBATD XUMHYECKUN
JKCIIEPUMEHT II0 PACIO3HABAHWI0O WOHOB AMMOHHS C COOJIOJIEHHEM IPaBIT
TEXHUKHU 0€30IaCHOCTH.

38. KucnopoaHbie COeTUHEHUS a30Ta.

Oxcunel aszota. HeconeoOpasyromye u KUCI0THbIE. A30TUCTast KUCIIOTA.
A3zotHas xucnota u e€ conu. [lomy4yeHne u cBOHCTBa a30THOW KHCIOTHI.

JI/p Nel4. «CsoiicTBa pa3daBieHHON a30THOM KUCIOTHI.

XapakTepu3oBath ¢ WCTIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO (POTHOrO0) sI3bIKa U

SI3bIKA XMMHH COCTaB, (PM3MYECKHE U XHMHYECKHE CBOICTBA, IMOJYYECHUE H
MIPHUMEHEHNE OKCHIO0B a30Ta. COCTaBIATh MOJIEKYJISIDHBIE U HOHHBIE
ypaBHEHUS peaklUii, XapaKTepU3yIOIIUX XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OKCHIOB a30Ta.
VYcTaHaBIMBaTh NPUYHHHO-CIECICTBEHHBIE CBI3M MEXKIY BHUAOM XHMHUYECKON
CBSI3U, TUIIOM KPHCTAJUIMYECKOH PEIIETKH B OKCHIAX a30Ta U UX (PU3HYECKIMHU U
XUMUYECKMMHU CBOMCTBAMHU. XapaKTEPU30BaTh C HCIIOJIb30BaHUEM
pycckoro (pOJHOr0) sA3bIKa M s3bIKa XMMUU COCTaB, (PU3UUCSCKUE U XUMHUUCCKUC
CBOMCTBAa a30THOM KHCIOTBHI KaK IEKTPOIUTA M €€ NMPHMEHEHHUE. 3aluchIBaTh
MOJIEKYJIIPHBIE 1 MIOHHBIE YPABHEHUS PEAKLMM, XapaKTepU3YIOIUE XUMUUECKHE
CBOICTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK dyiekTponuTa. [IpoBomuth,  HabmopaTe U
OIHCHIBATh XUMHUYECKHH  ODKCIEPHMEHT, XapaKTEpU3yIOUMH  CBOMCTBa
A30THOW KHUCIOTHI KakK »3JEKTPOJHMTA, C COOJIOJECHHEM MpaBUI TEXHUKHU
Oe3omnacHocTH. XapaKTepu30BaTh A30THYIO KHCJIOTY KaK OKHCIUTEb.
CocCTaBIATh ypaBHEHHS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peaxuii,
XapaKTepU3yIOIUX XUMHYECKHE  CBOMICTBa a30THOM KHCJIOTBI Kak
OKHCIIUTENSA, C TOMOIIBI0 MeToja »HJIeKTpoHHoro Oamanca. IIpoBoauTs,
HaONO/IaTh ¥ ONHCHIBATh XWMHYECKHH OSKCIIEPUMEHT, XapaKTepU3yIOIINH
CBOWCTBA a30THOM KUCIJIOTHI KaK OKUCIHUTEINA, C COOJIIOJICHHEM TPaBHJI TEXHUKU
Oe3onacHoCTH

39. Conu a30TUCTOMN M a30THON KUCIIOT. A30THBIE YIOOPEHHSI.

Conn a30THCTON KUCIOTHI — HUTPUTHL. CONM a30THOM KHUCIOTHI — HUTPATHI
Hutpatbl W HHUTpUTHI, NpobieMa HX COJEPKAaHUS B CEIbCKOXO3SIHCTBEHHOM
NPOAYKIHUU. A30THBIE yIOOpEHHS.

3anuceIBaTh  MOJIEKYJISIPHEBIC u HOHHbBIE ypaBHEHUS peaKImid,
XapaKTEepU3YyIOIIMEe XUMUYECKUE CBOMCTBA COJEM a30THOM U a30TUCTOU
KHCIOTEL XapakTepu3oBaTh COJIM a30THOM KHCIIOTHI KaK OKHUCITHUTEIIH.

CocTaBsATh ypaBHEHHS PEAKITUI Pa3IOKEHUS HUTPATOB, IPUMEHSIS PSIT
AKTHBHOCTU METa/UIOB. Ha3pIBaTh Ba)KHEHIIINE a30THBIC YIOOPEHMSI, COCTABIATh




(hopMyIIBI 110 MX Ha3BAHUSM.

40. ®ocdop, ero cBOWCTBRA.

dochop, ctpoenue atoma u amtoTponus. Dochop: hU3NUECKUE U XUMHUECKUE
CBOMWCTBA.

XapakTepu3oBaTh C HUCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOrO0) SA3bIKA M S3BIKA
XUMHH CTPOCHHUE, AJUTOTPOITHIO, PU3HUECKHEe M XHMHYECKHEe  CBOICTBA,
MoJTyueHue u npuMeHeHue gocdopa.

41. Coemunenus docdopa.

Coenunenust dochopa: oxcun ¢ocdopa (V), oprodochopHas kucimora u ee
CcoJu.
JI/p Nel5. «PacmioznaBanue gochatoy.

CaMOCTOsTEIPHO OIUCHIBATh CBOMCTBA okcuma docdopa(V) Kak KHCIOTHOTO
OKcHJa U cBoiicTBa QocopHOil KuCIOTH. MImrocTpupoBaTh CBOWMCTBA OKCHIA
tdhocdopa(V) u dhochopHOit KHCTOTH YPaBHEHHSIMH COOTBETCTBYIOIUX PEAKITHH.
[IpoBoauTh, HaOMIOJATH W  ONUCHIBATH XHUMHUYECKUH  JKCIIEPHUMEHT C
cOOJTI0ZICHHEM TTPAaBUII TEXHUKH Oe3omacHocTh. PacnosnaBaTh hocdar-noHbI.

42. Yrnepon.

OOmas xapakTepucTuka dieMeHTOB [VA-rpynmel: 0COOCHHOCTH CTpPOCHUS
aTOMOB, ITPOCTBIX BCH_[CCTBI/ICOCI[I/IHCHI/Iﬁ B 3aBHCHMOCTH OT IIOJIOKCHUA
SIIEMEHTOB B TEPHOANYECKOH cucTeme. YTiepoia: (u3nvecKue U XUMHUYECKHE
epaghum, Qyrnepeno.
Kpyrosopor yrinepona B mpupoae. AMopdHBII yriepon: caka, APEBECHBIH

yraepona. KapOusl.

CBOWCTBA. Aunomponusa yz2iepooa: aimas, KapOuH,

yronb. AacopOrusi. XUMUYeCcKHe CBOCTBA

JlaBaTh 0OIIyI0 XapaKTEPUCTHUKY aTOMaM, IPOCTHIM BEIIECTBAM U COSAMHEHUSIM
a1eMeHTOB [V A-Tpymiel B 3aBUCUMOCTH OT UX TOJOXKCHUS B TEPUOIUICCKOM
cucteMme. XapaKTepHU30BaTh C HCIOJIB30BAaHHUEM PYCCKOTO (POAHOIO) fA3bIKA U
SI3pIKa XMMHW CTPOSHHUE, aJUIOTPOIHI0, (U3MYECKHEe M XHMHUYECKHE CBOICTBA,
MONydeHHue W IMpHMeHeHue amopgHoro yriepona. CpaBHHBaTh CTPOEHHE M
cBoiicTBa anmasza M rpadura. ONHCHIBATH OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIHHBIC
CBOICTBA yriepoaa.

43. Kucnopopassle coennHeHus yriaeponaa: okcunbl yraepoaa (II) u (IV).

Coenunenus yriepona: okcunbl yriepoma (II) m (IV). Okcupn yrnepoma(ll):

CTPOCHHE MOJICKYJIBI, TOJTyYCHUE u cBouctBa. Oxcug yriepona(IV):

CTPOCHHUE MOJICKYJIbI, IIOJIY4YCHUC U CBOICTBA.

JI/p Nel6. «IlomydeHne yroiapHOM KUCIIOTHI U U3YUCHHE €€ CBOWCTBY.

XapakTepru30BaTh C UCMIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO) SA3bIKA H S3bIKA XUMHU
coctaB, (U3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IOJNyYCHHE M NpPUMEHEHHUE
OKCHJIOB yIJIEpOJa. YCTAHABIMBATH IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3H MEXKIY
BUJIOM XHMHUYECKOM CBSI3M U THUIIOM KPUCTAIUIMYECKOM PEIIETKHM B OKCHUIAX
yriepoga W HMX (QU3MYECKUMH M XHMHYECKUMH CBOWCTBAMH, a TaKKe
npumeHeHneMm.  CoOmroath  TpaBWia  TEXHUKM  0€30MacHOCTH  TpH
WCIONb30BAHUU TMEYHOro OToIieHusl. OKa3plBaTh MEPBYI0 IOMOIIb IpH
OTPABJICHUU YTapHbIM a30M.

44. YronbHas KHCJIOTa U €€ COJM KapOOHATHI.

CoenuHeHus yriepoja: yrojipHas Kuciaora u ee coau. Comu yroibHOW KUCIOTHI:
kapOoHaTHI M ruapoKapOoHaThl. Texuudyeckas unumesas coaa. XKEcTkocTh
BOJIBI U CITOCOOBI €€ YCTPaHCHUS.

JI/p Nel7. «Ilepexon kapOOHATOB B T'HIPOKAPOOHATHI.

JI/p Nel8. «Pasnoxxenue ruapokapOoHaTa HaTpUsI».

XapakTepru30BaTh C UCIOIb30BAaHUEM PYCCKOT0 (POIHOTO) SA3bIKA H S3bIKA XUMUHU
coctaB, (U3MYECKME W XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IIOJyYCHHE M NPUMEHEHHUE
VTOJIBHOW KHCIOTBI W e€ cojedl (kapOOHATOB ® THAPOKAPOOHATOR).
WnnmtocTtpupoBarh 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB COJIEM YTOJBHOW KHCIOTHI OT HX
coctaBa. llpoBoanuTe, HaOMIOAATh M ONMUCHIBATH XMMHUYECKUH SKCIECPUMEHT C
COOJIIO/IEHEM TPaBHJ TEXHUKH Oe3omacHOocTH. Pacmo3naBath kapOOHAT-HOH.
BrImonHATh pacu€Thl MO XMMHUYECKHUM (opMynaM W ypaBHEHHUSIM peakIlHi,
MIPOTEKAIOLIUX C YYaCTHEM COSAMHEHUH yriiepoaa




45, MpakTuyeckas padora Ne5. PeiieHue sKCIIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe
«Iloarpynmsl a30Ta U yriiepoaay.

YMeTh oOpamarhcs ¢ JIAOOPATOPHBIM OOOPYJOBaHHMEM U HarpeBaTeIbHBIMU
MpuOOpaMHu B COOTBETCTBHH C TIPABMIIAMH TEXHUKH Oe30macHOCTH. Pacmo3naBarth
XJOpua-, cynbdar-, cunIHKaT- KapOOHAaT-WOH W WOH aMMoHUs. HaOmiomats
CBOWMCTBAa COCAMHCHUN M TMPOMCXOJAINIMX C HUMHU siBieHuid. HaOmonate u
OIKCHIBATh C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA M S3bIKA XUMUH PEAKIUH C
Y4acTHEM  COEOUHEHUH OSJIEMEHTOB MOATPyHNbl a30Ta W yriaepoja.
DopMynHpOBaTh BEIBOJBI MO Pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA

46. IIpakTnyeckasi pagora Ne6. [lonydyeHne aMmmuaka 1 U3yueHHe €T0 CBOMCTB.
[Tony4yenue yriekucnoro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

[lonyuenue, coOupaHHe M paclHO3HaBaHHE aMMMAaKa, YIJIEKHUCIIOrO Tasa.
NzydeHue pacTBOPUMOCTH aMMHaKa, YIJIEKHCIIOTO ra3a B BOJIE, XapaKTeprUCTHKa
OCHOBHBIX CBOICTB r'WjpaTa  aMMUaka M KHUCIOTHBIX CBOWCTB pacTBOpa
yroJbHON KHCHIOTH. KadecTBeHHas peakiysi HA KaTHOH aMMOHHS, KapOOHaT-

HOH.

[Toryuats, cobupaTh U pacro3HaBaTh AMMUAK U YTIICKUCIIBIN Ta3.

OO6pamatbes ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHMEM M HarpeBaTeIbHBIMH IPUOOpaMHU
B COOTBETCTBHHM C MPABUIAMHU TEXHHUKH Oe3omacHoCTH. HabmromaTh U OMKUCHIBATH
XUMHYCCKUN SKCTICPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA U SI3bIKA
xuMud. GOpMyJIUpOBaTh  BBIBOABI  IIO pe3yjbTartaM  MPOBEIEHHOIO
skcniepuMmenTa. COTpyaHMYATh B Tpollecce y4eOHOro B3aMMOJCHCTBUS TPH
pabote B rpynmax.

47. KpeMHHUI U €ro COeIUHEHUS.

Kpemuuii, cTtpoeHue ero aroma U HaxoxaeHue B npupoje. CBOHCTBa KPEMHHUS.

Cunnuuasl u cuiad. Oxeun kpemaus(IV). KpemaneBas kuciora u e€ com.

JI/p Nel9. «rionmydeHnre KpeMHHUEBON KUCTIOTHI M H3ydeHne e€ CBOMCTBY

XapakTepru30BaTh C UCIOIb30BAaHUEM PYCCKOT0 (POIHOIO) S3bIKA U S3bIKA XUMUHU
CTPOCHHUE aTOMOB W KPHUCTAUIOB, (DU3WYECKHE M XHMHYECKHUE CBOICTBa,
[IOJIyYE€HUE W MPUMEHEHUE KPEMHUs. YCTaHABIMBAaTh NPHYMHHO-CIEACTBEHHBIE
CBA3HM MEXIy CTPOGHHEM aToOMa, BUIOM XHMHUYECKOHW CBSI3H, THUIIOM
KPUCTATMUECKONH PEIIETKH KPEMHUSI U ero (U3UYECKUMH U XUMUYECKUMHU
CBOWCTBaMU. BBIMONHATH pacuéThl MO XUMHYECKHM (OpPMYJIaM W ypaBHEHHUSM
peakuui, TMpPOTEKAlONMX C Y4YacTHEM KPEMHHS M €ro  COEAHHEHUM.
XapakTepru3oBaTh C UCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOIO) SI3bIKA U A3bIKa XUMUU
coctaB, (U3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IOJNyYCHHE M NpPUMEHEHHUE
coequHeHNH KpeMHMs1. CpaBHUBATh JUOKCHIBI YTIEPOaa U KPEMHUS.

OnucelBaTh BaXHEMIINME THUMBI MPUPOJHBIX COECOUHEHMH KPEMHHUS Kak
OCHOBHOTO JIEMEHTa JINTOC(Eephl

48. CunukaTHas MPOMBIIUIEHHOCTb.

XapakTepru30oBaTh CUIMKATHYIO MTPOMBIIUIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO IPOAYKIIHIO.

CunukaTtHasi IPOMBIIUIEHHOCTh. [IpoM3BOACTBO cTekna u ueMeHTa. IIpoaykuus | YcTaHaBiIMBaTh aHAJIOTUH MEXIY pa3IMYHbBIMHA  OTPACiIsIMH  CHJIMKATHOU
CHJTUKATHOM MPOMBIIIIIEHHOCTH: Kepamuka, dpapdop, dasHc MIPOMBIIIIEHHOCTH

49. O6o01eHne 1 cucTeMaTu3aiys 3HaHui 1o Teme: «Hemeranbiy. IIpoBoauTh OIIEHKY COOCTBEHHBIX  JOCTH)KEHHH B  YCBOGHHH  TEMBIL.

KoppektupoBaTb CBOM 3HaHUSI B COOTBETCTBHUM C  IUIAHUPYEMBIM

pesynabratoM. [lomydaTh  XMMHUYECKYH0  WHPOPMAIMIO W3  Pa3IH4YHBIX

nuctouHukoB. [IpeacraBiate  uHPopManuio 1o teme «Hemeramibl» B BHIE
TabJIMII, CXeM, OITIOPHOT0 KOHCIIEKTa, B TOM uuciie ¢ npumenenueM cpeacts UKT.




50. KonTpousnas padora Ne2 mo teme «Hemeranms.

Pasznen 4. IlepBoHayasibHbIe CBeleHNsi 00 oprannyeckux Bemiecrsax. (10u)

51. Ilpeamer opranuueckol xumuu. IlepBoHavalibHBIE CBEACHUS O CTPOEHUU
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

[Ipenmer w3ydenns opranndeckod XuMuH. (OCOOEHHOCTH OpPraHHYECKHX
BellecTB. Teopust CTpoeHust opraHnyeckux coeauHeHuit A.M. Bbytieposa.

CrpykrypHbie (hOpMyJibl. 3HAYCHUE OPraHMYSCKON XUMHUHU.

XapakTepru3oBaTh 0OCOOCHHOCTH COCTaBa M CBOWCTB OPraHUYeCKUX

coequHeHuii. CpaBHUBATh MPEIMETHI OPTaHUUECKON W HEOPTraHHMYSCKOW XUMUHU.
YcTaHaBIMBaTh B3aMMOCBSI3M OPTraHUYECKOH XWMHUU B CHCTEME ECTECTBEHHBIX
HaYK U €€ poJib B JKU3HU OOIIEeCTBA.

52. IlpenenvHbIE YTIIEBOIOPOIHI.

[IpenenbHble yraeBoAOPOAbl. YTJIEBOAOPOABL: METAaH, 3TaH. | OMOIOru4ecKuit
pan. IPENEIbHbIX  YIVIEBOJOPOIOB.
dusnyeckre 1 XMMHUYECKHE CBOICTBA MPEAETBbHBIX YIIIEBONOPOIOB. Mcmounuxu

N3omepel u u3omepuss. Haspanus
1271e8000p0008: NPUPOOHBLI 2a3, Hedhmb, Y2Oilb.

JI/p Ne20. «M3roToBneHune Mosieiei MOJIEKyJl yTIeBOAOPOIOBY.

Paznmuyate mnpenenbHBIC yrieBomopoabl. HaspiBaTh M 3ammchiBaTh (OPMYIIBI
(MoneKyIsIpHBIEC B CTPYKTYPHBIC) MPEACTABUTEICH MPEICTBHBIX YTIIEBOOPOIOB.
O06001maTs 3HaHUS U Ie1aTh BEIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX CTPOSHUS U XapaKTepe
W3MEHEHUS (PU3MYECKHX CBOWCTB B TOMOJIOTHYECKOM pSALy AaJIKaHOB.
XapakTepu3oBaTh XMMHUUYECKUE CBOMCTBA ajkaHOB. MoOJEIUpPOBATH MOJIEKYJIbI
aJKaHoOB. PaznnyaTh MOHITUS «TOMOJIOT» U «U30MEPH.

53. HenpenenbHbIE YTIIEBOAOPOIBI. DTHIICH.

HereZ[eJ'IBHLIe YTJI€BOAOPOALI. ['oMmonoruyeckuit pAa STUJICHA. HasBanus

HENpeNeNbHbIX  YrieBogoponoB. dusnueckue u CBOMCTBA

HCMPEACIBbHBIX YTIJICBOAOPOAOB. KauecTBenunrie pCaKnnu Ha ﬂBOﬁHYIO CBA3b

XUMHUYCCKHEC

Pasnuuare HenpesenbHbIE yriieBoaOpoabl. Ha3piBaTh M 3amuchiBaTh (HOpMYIIbI

(MonekymsIpHBIC u CTPYKTYpHBIC) MpeJICTaBUTENEH HEeTpeIeTbHbBIX
YIIE€BOAOPOAOB.  XapaKTepU30BaTh  XUMUYECKHE  CBOMCTBA  AJIKEHOB.
MopgenupoBaTb  MOJEKYyJIbl  ajgkeHOB. IlpemmaraTe  3KCHEPUMEHT IO

pacIo3HaBaHUIO COCIUHEHHUN HEMpeaeabHOro cTpoeHus. HaOmronath 3a x010M
XMUMHYECKOr0 DKCIIEPUMEHTA, OMHCBHIBATH €r0 W JeNaTh BBIBOJBI HA OCHOBE
HaOIIIONEeHUIA.

54. Tlonsatne o mpeAeNbHBIX OJHOATOMHBIX CHUpTaxX. TpEXaTOMHBIN COHPT —
[JIMLIEPUH.

Kucnoponconepxaiye coennHeHns: CIAPTHI (METaHOJ, 3TAHOJ, TIULEPHH).

JI/p Ne21. «CBolicTBa IIIHIIEPUHAY.

XapakTepu30oBaTh CIIUPTHI, KaK KUCIOPOACOAEPIKAIINEe OPTraHUYECKUE
coeaunenus. KimaccuduimpoBars ciupThl 10 aTOMHOCTH (YHCITY
THIIPOKCHIIBHBIX Tpymi). Ha3pIBaTh npeacTaBuTeseld 0OAHO- U TPEXaTOMHBIX
CIMPTOB U 3alTUCHIBATh U3 (POPMYJIBL.

55. IlonsTe 00 anbaerngax Ha NpUMepe YKCYCHOTO ajbJIeruia.

Anpneruapl. CTpoeHHE HX MOJEKYJ, HOMeHKJIaTtypa. OcOOEHHOCTH CTPOEHHS

KapOOHMIBHOW Tpynnbl. YKCYCHBIM amiblaeru. KauecTBeHHblE peakuuu Ha

anpaerupl  (OKMCICHHWE aMMHAYHBIMH pPAacTBOpaMH OKCHa cepebpa u

OHpC,Z[GJ'IS[TL MMPUHAMJICIKHOCTD OPTaHUYICCKOI0 COCAMHCHUS K KIIACCY
aAJIbACTHUI0B. MOZICHPIpOBaTL CTPOCHHUE MOJICKYJI aJIbACTHUIOB. XapaKTemeBaTb
Ka4C€CTBCHHBIC PCAKIIUHN HA aJIbACTUABI. Ha6.HI-OZIaTI) M OTHCHIBATH XUMHYCCKHM
OKCICPUMCHT C IOMOILIBIO POAHOI'O A3bIKA U A3bIKa XUMHHU.




ruapokcuna meau (11)).

56. IIpenensHbIC OOHOOCHOBHBIC KApOOHOBHIE KHCIIOTHI.

Kucnopoconepxkaiiye coelMHEHUS: KapOOHOBBIC KUCIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIOTA,
CTCapHHOBAass W OJICMHOBAs KHUCIIOTHI). XWUMHUYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

XapakTepru30BaTh KUCIOTHI, KaK KUCIOPOICOAEPKAIIIE OpPTraHHIECKUe
coenuHeHns. Ha3pIBaTh mpeacTaBUTENEH MpeIeIbHBIX U HeTIPEAeTbHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT U 3aIKCHIBATh U3 POPMYIIbl. MOIeTUpOBaTh CTPOCHHUE
MOJICKYJT KapOOHOBBIX KHCIIOT. XapaKTepH30BaTh XMMUYCCKHE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KHcIOT. HabnaroaaTh n OMUCHIBATh XUMUYECKUI SKCIIEPHMEHT C
TIOMOIIIBIO POAHOTO A3BIKA U SI3bIKA XUMHUH.

57. Peakuyu sTepuuKauy 1 MOHITHE O CIOXKHBIX ddupax. Kupsl.
CreaprHOBast U OJICMHOBAs! KMCIIOTHL. BHOIOrHYecKkn BaykKHBIC BEIIECTBA: JKUPHI.
Crpoenune cnoxHbIX 3¢upoB. Peaknuu stepudukanuu. [IpumeHeHne caoxHbIX
a¢upos. XKupel B nmpupose, UX CTpoeHHe U CBOWCTBA. JKHpBI Kak CHIPbE ISt
MOJTYYEeHUS MBLIA.

Ha ocHoBe peakumu sTepupuKauy XapakTepru3oBaTh COCTaB, CBOUCTBA U
o0JacT mpUMEHEHUsI CIOXKHBIX 3(hHUpoB. XapaKTepu30BaTh 0COOCHHOCTH
CBOICTB JKUPOB Ha OCHOBE CTPOCHMS X MOJIeKyJl. Ha 0CHOBe MeXnpeIMeTHBIX
CBs13ell ¢ OnoNoruel pacKpbIBaTh OMOIOTHUECKYIO POJIb JKUPOB.

58. IMousarue 00 amuHokuciorax. beiaku.
AMHHOYKCYCHAsI KHCJIOTa. BHOJIOTHYeCKH BayKHbIE BEIIECTBA: OCIIKH.

XapakTepru3oBaTh COCTaB U CTPOCHHE MOJICKYJI aMHUHOKHCIIOT. PackphiBaTh poib
AMHHOKHCIIOT B (POpMUpPOBaHNY OEIIKOBOM JKM3HU Ha IJIaHETe. XapaKTepU30BaTh
CTpoeHwue (CTPYKTYpPhI OETTKOBBIX MOJIEKYIT), XUMUYECKHE U OHOIIOTUIECKHE
CBOMCTBA OCJIKOB HAa OCHOBE MEKIIPEIMETHBIX CBsI3€i ¢ OMOJIOrHeH.

59. Vruesoanl.

Monocaxapuasl. [Jucaxapunbl. Ilonucaxapuasl. buonornuecku  BaKHBbIE
BemecTa: rmoko3a. Kpaxman. lemrronosa.
J/p Ne22. «BzammopneiictBue TIOKO3bl ¢ ruapokcuaom wmemn (1) 6Ges

HarpeBaHus U IPU HATPEBAHUN.
JI/p Ne23. «BzaumonelicTBue Kpaxmania ¢ HOAoM».

YcranaBnMBaTh MEXIIPEMETHBIE CBSI3H XMMUH U OMOJIOTHH Ha OCHOBE
PacKphITUS OMOJIOTMYECKOHN POIM M XUMUYECKUX CBOWCTB BaXKHEHUIIINX
MIpeCTaBUTENEN MOHO-, TU- U IToJucaxapuoB. OMUCHIBATE COCTAB U CTPOCHUE
MOJIEKYJIbI TITFOKO3bI KaK BEIIECTBA C IBOMCTBEHHOH (DyHKIIMEH
(amppernpocnupTa). XapakTepu30BaTh MOJMCaXapy bl B IPUPOJE, UX
Ouostoruueckyro posib. OnuceBaTh B3aMMOJCHCTBHIE Kpaxmaia ¢ HoaoMm.
[IpoBoauTh, HAOIIOAATH M OMUCHIBATH XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT C MTOMOIIIBIO
POAHOrO A3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

60. XuMunueckoe 3arpsa3HeHUE OKPY>KarolIeil cpeabl U ero NoCIeACTBUSL.

HcTounuku XUMHUYCCKOI'0 3arpA3HCHUA Opr)KaIOH_Ieﬁ Cpeabl. I'mobansHEBIE

HKOJIOTUYECKHE TTPOOIEMBI: HapylieHne  OMOTeOXMMHYECKUX

KpYroBopoToB XHMHUYCCKUX OJIEMCHTOB, IIOTCIUICHUE KMMaTa, KHCIOTHBIC
noxau U ap. O30HOBBIE JBIPBl. MEXIyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B 00IacTH
OXpaHBI OKPYKAFOIIEH «3enénas

Cp€abl oT XUMUYCCKOI'0 3arpsa3HCHU.

XHUMUA».

XapakTepru3oBaTh UCTOYHUKH XMMUYECKOTO 3arpsA3HEHUs] OKPYXKaroLeH cpebl.
OnwuceIBaTh TI00ATBHBIE SKOJIOTHYECKUE MTPOOJIEMBI, CBA3aHHBIE ¢ XMMUYECKUM
3arps3HeHueM. llpennarate MyTH MHMHHAMH3ALUU BO3JAEHCTBHS XHMHUYECKOTO
3arpsI3HEHMSI Ha OKPYKAMOILIylo cpery. 1IpuBoanTe mpuMepbl MEXTyHapOIHOTO
COTPYIHUYECTBA B OOJIACTH OXpaHBbl OKPYXAMOMIEH Cpelpl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS

Pasznen 5. O0001meHue 3HAHUI 10 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM IIKO0JbI (84.)

61. Ilepuoguueckuii 3akoH u Ilepuonuyeckas cucTeMa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB ‘ HaBats Gpopmynuposky [lepuoanueckoro 3akona. [IpeacraBusirs




. . MeHieneeBa B CBETE YYEHHUS O CTPOEHUHU aToMa.

CTpOCHI/Ie aToMa XHUMHYCCKOI'o 3JICMCHTa B COOTBCTCTBUU C ITIOJIOKCHUECM

9TOro J3JICMCHTaA B HepHOI[PI‘ICCKOfI CHCTEMCE. Hepnonnl{ecm/lﬁ 3aKOH.

Ilepuonuueckass cuctema xumudeckux oaemeHtoB JI. WM. MengeneeBa —
rpadpuueckoe otodpaxkenue [13. Ousnueckuii CMBICI HOMEpa dIIEMEHTa, HOMepa
Meproaa ¥ HoOMepa TPYIIITHL.

uHpopmanuto 1o Teme «llepuoanyeckuii 3aKoH U NepuoIuvecKas
cucrema /I. 1. MenieneeBa B CBeTe TEOPUHU CTPOEHHUS aTOMa» B BUIE
TaOJIMILL, CXEM, OIIOPHOTI'O KOHCIIEKTA, B TOM YUCIIE C IPUMEHEHUEM
cpeacts UKT. BeInoJIHATE TECTOBBIE 3a7jaHUS 110 TEME.

62. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPYIIAX U MEPUOIAX B
CBETE€ YYEHHS O CTPOCHHH ATOMOB O3JIEMECHTOB. 3HAYCHHE MEPUOTHYECCKOTO
3aKOHA.

3aBUCHMOCTh CBOWCTB OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMH TPOCTHIX BEIIECTB
(MeTaJIOB, HEMETauIoB, OJarOPOJHBIX  Ta30B)
AJIEMEHTOB B MEPUOJUYECKON cHcTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS
METAJINYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B TPYINAX U MEPHOIaX

oT ITOJIOKCHUA

OOBACHATD, MPUYUHBI U3MEHEHUSI CBOMCTB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB B
npezesiax MaiablX IEPUOI0B U TJIaBHBIX MOATPYIN; 3HAYEHUE
[Iepnonnueckoro 3akoHa u Ilepuoanueckon CHCTEMBI XMMUYECKUX
anemeHTOB /1. 1. MenaeneeBa. MonenmpoBaTh XUMHUYECKHE
3aKOHOMEPHOCTH, BBIICIISAS CYIIECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKU O0OBEKTA U
MPEACTABIIASA UX B IPOCTPAHCTBEHHO-Tpa(UUECKOM UITH 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKOM popme.

63. Tumnsl
B3anMocBs3b cTpOeHUS 1 CBOICTB BEUIECTB.

XAMHYECKHX CBS3€H M THIIBI KPUCTATUIMICCKUX pel_IIéTOK.

CrpoeHue BemecTBa: XHMHUYECKass CBA3b M KPUCTAIMYECKHE PEIIETKH.

Bzaumocss3b CTPOCHUA N CBOMCTB BCIICCTB.

[IpencraBnsate undopmaiuio 1o Teme «Buabl XUMUYECKOMN CBS3U U THITBI
KPUCTAIUIMYECKUX PelIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOCHUS U CBOMCTB BEILLIECTB)
B BuJE TaOJIMI, CXE€M, ONOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
npumeHenueM cpencts KT

64. Knaccudukanus XMMHUUECKUX PEakIMid 10 pa3IMYHbIM MTPU3HAKAM.
OO600mmenne cBeaeHU O XHMMUYecKuX peakuusax. Kriaccuduxanus
XUMHUYECKHUX PEAKIUI MO pa3iMyHbIM OCHOBAaHUSM: IO COCTaBY M YUCIY
pearupyromux U oOpa3yIolUXCcsl BEIIECTB, MO TEIIOBOMY 3P deKTy, Mo
arperaTHOMy COCTOSIHUIO PEearupyrolluX BELIECTB, MO0 0OpaTUMOCTH, IO

HW3MEHEHHIO CTEIICHEW OKHMCIICHUS 3JIEMEHTOB

KnaccuunupoBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 1O Pa3IMYHbIM IPU3HAKAM.
OOBSACHATD MOHATHS «XUMHUUYECKasl PEAKIUI», «PEAKIIUU COETUHEHUSI»,
«PEAKIMH PA3JIOKEHUS», «PEAKLUU OOMEHay, «PEaKIUH 3aMEIICHUs»,
«peakuuy HeNTpaIu3aumy, «3K30TEPMUUECKHUE PEaKIun»,
«OH/IOTEPMHUECKUE PEAKIII», «OOpaTUMbIE peaKkIn», «HeoOpaTuMble
peaKuum», «OKMUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIIUN», «TOMOT'€HHbIE
peaKuny, «reTEPOreHHbIE PEAKLINN», «KaTAIUTUYECKUE PEAKIINN,
«HEKATAJTUTUYECKHE PEaKIIUU», «TEII0BOM 3PPEeKT XUMUUECKOI
peakum».

[Ipencrasnsate undopmarmto mo teme «Kmaccupukarus XHMAIECKAX
peaKIuii o pa3InYHbIM IPU3HAKAM» B BUJIE TaOIUI], CXEM, OIIOPHOT'O
KOHCIIEKTa, B TOM unciue ¢ npumeHeHueM cpencts MKT.

65-66. OCHOBHEIEC KITACCHI XUMUYECKUX COG,I[I/IHGHI/Iﬁ HCOPraHN4YCCKUX BCUICCTB.

XapakTepu3oBaTh 00IT1Ee, 0COOCHHBIC U WHIUBHIyaIbHBIC CBOWCTBA
KHMCJIOT, OCHOBAHMI U COJIEN B CBETE TEOPUH IIEKTPOJIUTUYECKON




KJ'IaCCI/I(I)I/IKaHI/IH HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB. HpeI[CTaBI/ITeJ'II/I

KJIaCCOB HCOPraHM4Y€CKUX BECIICCTB.

pa3HBIX
XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBa
c0JIe00pa3yIOUX OKCHAOB, THAPOKCHAOB (OCHOBaHWH, KHCIOPOACOIEP KAIIIX
KHCIIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIOB), COJIEH

Jucconuanui. ApryMeHTUpOBaTh BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHNS XUMUUYECKUX
peakuil B paCTBOPax 3JIEKTPOIMTOB UCXOS U3 YCIOBUM.
KnaccuunupoBaTh HeOpraHMUECKUE BELECTBA IO COCTaBY U CBOMCTBAM.
[IpuBoanTE IpUMEpPHI IPEICTAaBUTENIEH KOHKPETHBIX KJIACCOB U IPYII
HEOPraHUYECKUX BEILECTB

67. O000IIEHe U cucTeMaTru3anys 3HaHuil o teMe: «O000IIe e 3HAaHUI 110
XMMHU 32 KYPC OCHOBHOM IIIKOJIBD».

BBINOSHATE TECTHI M YIPAKHEHUS, PEIIATh 33/1a4M 110 KypCy XUMUHU
OCHOBHOM 1IKOJIBL. [IpOBOAUTE OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHIA B
YCBOEHHUHU Kypca XMMHH OCHOBHOM IIKOJIBL.

68. UToroBasi KOHTpoJIbHAas padoTa 3a Kypc 9 kiacca.




KanengapHo — TeMaTuuyeckoe JIAaHUPOBaHuUe. 8 KJiacc.

Ne ypoka Tema Hdara
Paznen 1. Beenenue (64.).

1. ITpenmer xumuu. BenectBa. BBOJHBINM HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE O€30IIACHOCTH.

2. IIpeBpamenus BeniectB. KpaTkue cBeieHHs 10 UCTOPUM XUMUH. POJb XMMHM B )KM3HU YEJIOBEKa.

3. 3HaKu XUMUYECKUX A1eMeHTOB. [lepuoanueckas cucrtema xumudeckux snemeHtoB Jl. . Meneneesa.

4. Xumuyeckue (Gopmynbl. OTHOCHTENBHBIE aTOMHAs W MOJCKYJspHas Macchl. MaccoBasi JOJisi XUMHUYECKOTO
9JIEMEHTa B COCTUHEHUH.

5. IpakTuyeckas padora Nel. JlaGoparopHoe o0oOpynoBaHwe H mpueMbl oOpamieHuss ¢ HuM. [lpaBuna
0e30macHoOi paboThl B XUMHUYECKOH J1ab0paTOpHH.

6. IIpakTnyeckas padora Ne2. HaOmioneHue 3a M3MEHEHUSMHU, INPOUCXOAAIIMMHU C TOpsilued CBEYOW, U X
OTHCaHHUE.

Pasjen 2. AToMbl XUuMHYeCKHX 3j1eMeHTOB (104.)

7. OCHOBHBIE CBEIEHUsI O CTPOeHUHU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX sI/Iep: IPOTOHBI K HEUTPOHBI.

8. W3meHenus B cocTaBe siiep aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB. M30TOrEI.

9. CTpoeHue AJIEeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB MaJIbIX IEPUOIOB.

10. Ilepnonnueckas cucrema Xxumuueckux anemMeHToB J[.M.MeHneneeBa u cTpoeHrne aTOMOB.

11. Xumudaeckas CBI3b, €€ BB VIoHHAs XUMUUYECKas CBI3b.

12. KoBasieHTHas HenoasipHasi XMMUYECKasi CBA3b.

13. KoBajieHTHas1 ONsipHas XMMUYECKas CBA3b.

14, Meramnueckass XMMHUYECKas CBS3b.

15. O060011eHre U CUCTEMAaTH3aIUs 3HAHUH 110 pa3feny «ATOMBI XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOBY.

16. KonTposbnas padora Nel no pazneny «ATOMBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY.

Pasznea 3. Ilpocrsie BemecTBa (74.)

17. ITpocTeie BemecTBa - MeTaiuibl. DU3NYECKHE CBOMCTBA METAJIOB.

18. IIpocteie BemecTBa — HeMeTauibl. Du3nyeckne cBOWCTBAa HEMETAIIOB. AJUIOTPOIIHSL.

19. KommuectBo Bemecta. Ynucino ABorajpo.

20. MomnsipHast Mmacca BEIIeCTBa.

21. MoutsipabIii 00beM ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

22. Pemenue 3amay o gpopmyiie.

23. O00011IeHNe ¥ CUCTeMATH3alKs 3HAaHU 110 pasaeny «[IpocTeie BelecTBay.

Paznea 4. CoennHeHnsi XUMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB (154.)




24. BanentHocts. CTeneHb OKucCIeHNs. bUuHapHbIe COCTUHEHUS.
25. Baxueiimme kinaccbl OMHAPHBIX COCTMHEHUIM — OKCUJIBI U JIETYYHE BOJOPOAHBIC COCAMHEHUSI.
26. OcHoBaHus.
217. Kucnorsi.
28-29. Comnu KaKk NpOu3BOIHBIEC KUCIOT U OCHOBAHUM.
30. AMop(dHBIe 1 KpUCTaNIMYeCKUe BellecTBa. THUIIbI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.
31. UucThle BEIECTBAa U CMECH.
32. Paznenenune cmeceil. OUNCTKA BEIIECTB.
33. ITpakruueckas paGora Ne3. OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPSHHOMN COJIH.
34. MaccoBas 1 00bEMHas 10J1s1 KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHCJIE€ U JIOJISl IpUMecei.
35. Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C TOHATHEM «TOJISI.
36. IIpakTuyeckas padora Ned. I[lpuroromieHue pacTBOPOB C ONPEACICHHOW MAacCOBOW JI0JIEM pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBRA.
37. O06o0mIeHne U crucTeMaTu3anus 3HaHui 1o paszenam «IIpocteie BemecTBa» U «CoeTMHEHUS XUMHYECKUX
JJIEMEHTOBY.
38. Kountpoabnas padora Ne2 no pasnenam «lIpocteie BemecTBay n «CoeAMHEHUSI XUMUYECKUX JIIEMEHTOB.
Pa3nea S. «3MeHeHnus1, mpoucxoasinye ¢ Bemecrsamm» (114.)
39. 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEMIECTB. XMMUYECKHE YPaBHEHUSI.
40. Peaknuu paznoxxenus. [lonstre o ckopocTn xumMudeckoil peakiuu. Karanuzaropsl.
41. Peakuuu coenunenus. [lonstue oOpaTuMOCTH XUMHYECKHUX PEAKITHIA.
42. Peakiuu 3amenieHusl.
43. Peakuuu obmeHa.
44, THUIBI XUMHYECKUX PEaKIMii Ha IPUMEpE BOMBI.
45. IIpakTnyeckas padora NeS. [Ipu3Haky NpOTEKAHNUS XUMUYECKHUX PEAKIIHH.
46-47. PacdeTrsl N0 XMMHYECKUM YpaBHEHHUSIM.
48. O06o01enre 1 cucTeMaTr3alus 3HaHui 1o pazaeny «V3MeHeHus, MPOUCXOSIINE C BEIMIECTBAMU.
49, Konrpoabnas padora Ne3 no pazneny «/3MeHeHMs, NPOUCXOSAIIUE C BEHIECTBAMU.
Pa3pnen 6. «PacrBopenune. PactBopsl. Peakuun noHHoro oomena. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3JIEKTPOJIUTOBY (214.)
50. PactBopeHue. PacTBOpuMOCTh BEHIECTB B BOJE.
51. DJIEKTPOJINTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI.
52. OCHOBHBIE MOJIO)KEHUS] TEOPUU AJNEKTPOTUTUUECKON AUCCOLUALINH.
53. HoHHBIC ypaBHEHUSI.




54, KucnoTsl, ux knaccuukaius 1 CBONCTBA.

99. XUMHUYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT.

56. OcHoBaHUsI, UX KJIacCU(DUKAIMS U CBOKCTBA.

o7. Oxcuipl, X Kiaccu(uKanus 1 CBOMCTBA.

58. XVWMHUYECKUE CBOWCTBA OKCHUJIOB.

59. Conu, ux kiaccuukanys u CBOMCTBA.

60. XVWMHUYECKUE CBOWCTBA COJICH.

61. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKAY KJIacCaMH BEIECTB.

62. O060061IeHne U cucTemMaTu3aius 3HaHui 1o pasneny «Pactopenue. PactBopsl. Peakiinu noHHOTO 0OMEHay.

63. IIpakTuyeckas padora Ne6. Peakiiu nonHoro ooMeHa.

64. IIpakTuyeckas padora Ne7. Pemenne sKCriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 10 Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHWYECKUX COCTMHCHHIN.

65. OKHUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIMH.

66. Ypoxk-ynpaxuenue «CocTaBIeHNE YPABHEHUN OKHCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUNY.

67. O06001eHre 3HaHUH 00 OCHOBHBIX KJIaCCaX HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUM.

68. O060011eHIEe 3HAHUH 0 XUMUYECKIX PEaKIUsX.

69. HToroBasi KOHTpoJIbHAsI padoTa 3a Kypc XUMHH § Kiacca.

70. AHaJI13 KOHTPOJIbHOHN paboThI.




KanengapHo — TeMaTuuyeckoe IJIaHUPOBaHue. 9 Kiacc.

Ne ypoka

|

Tema

JlaTa

Pasznes 1. [loBTOpEeHHE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca XMMHH 8 Kjiacca W BBeleHHe B Kypc 9 KJacca. (6 yacos)

1-2. XapakTeprucTHKa XUMHUIECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBaHUH ero mosoxkerws B [ICXD JI.M.Mennaeneena.
3-4. CBoiicTBa OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBaHUN M COJEH B CBETE TCOPUHU DIICKTPOIUTHUUYECKOU TUCCOIMAIIMM U TPOIECCOB
OKHCIICHUS-BOCCTAHOBIICHUS. | 'eHeTHYEeCKUE PsIIbl METaJlJIa M HeMeTaslla.
5. TToHsATHE O TEPEXOTHBIX AIeMEeHTax. AMPOTEPHOCTD. [ eHETHIEeCKUH PsT IEPEXOTHOTO DIEMEHTA.
0. [Tepuonnueckuii 3axkoH u llepuoaundeckas cucrteMa xumuueckux 3nemeHToB . M. MeHneneeBa B CBETE€ y4YEHHUA O
cTpoeHuu aroMa. MIX 3HaueHue.
Pasnen 2. Metasibl. (19 yacos)
7. [Tonoxenue metamwnioB B Ilepuoanueckoii cucreMe xumuueckux 3aeMeHToB . Y. MenneneeBa. @usnyeckue CBOMCTBA
METaJlJIOB.
8-9. XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB.
10. Koppo3zus metanos.
11. CrutaBsl.
12. Mertamst B ipupoze. O0mue crmoco0bl MOTyYeHHsI METAIIOB.
13-14. [I{enoyHbIe METAIBI M UX COCTUHECHUSI.
15-16. [llemoyHO3eMEIbHBIC METAIUIBI X COCOUHCHUS.
17. IIpakTuyeckas padora Nel. OcymiecTBieHNE IEMOYKH XUMUIECKUX TPEBpaICHUI.
18. AJTIOMHHUIA.
19. CoenuHeHNs aTIOMUHUS.
20. Keneso.
21. [enetnueckue paael Fe?* u Fe®t
22. O00011IeHNE ¥ CUCTEMATH3alIMs 3HAHUH 110 TeMe: «MeTaibh».
23. IIpakTuyeckas padora Ne2: PemeHue 3KCIEpUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasuibl U UX COSIUHEHUSD).
24. IIpakTHyeckast padora Ne3: Pemenne sxcriepuMeHTaIbHBIX 33124 HAa PACTIO3HABAHUE U MOJyYEHNE BELIECTB.
25. KonTpoashas padora Nel o teme «MeTtamibi».
Pasznea 3. Hemerasuibl. (25 yacoB)
26. OO6mas xapakTepucTHKa HeMeTauioB. Kucmopo.
27. Bonopon. Ilonyyenue, cBoiicTBa U MPUMEHEHUE BOAOPOAA.
28. l"anorensl, CTpO€HUE UX aTOMOB U MOJIEKYJ.
29. CoennHeHNs rajIoreHoB.
30. Cepa, €é pusryecKre 1 XUMHUYECKUE CBONUCTBA.




31. CoenuHeHus Cephl.
32-33. CepHas KHCJIOTa B €€ COJIH.
34. IIpakTuyeckas padora Ned, Perienue sxkcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o TeMe «[loarpymnma kuciaopoaay.
35. A30T.
36. AMMmuax.
37. Conu amMmMoOHUSL.
38. Kucopoansie coeTMHEHNUS a30Ta.
39. Counu a30THCTOM U a30THOM KUCIOT. A30THBIE YAOOpEHUSI.
40. ®doctop, ero cBOHCTBA.
4]. Coenunenus pocdopa.
42. VYrnepon.
43. Kucnopomusie coequaenns yriepoaa: okeuast yriuepoaa (II) u (IV).
44, YrosbpHast KUCIIOTa ¥ €€ COTH KapOOHATHI.
45, IIpakTuyeckas padora NeS. Pemenue 3kcnepruMeHTaNbHbIX 3a1a4 1o TeMe «[loarpynnsl a30Ta u yriepoaay.
46. IIpakTuyeckass padora Ne6. [TonyueHre amMmmuaka U u3ydeHue ero cBoMcTB. [lomyuenue yriiekuciaoro raza u u3ydeHue
€ro CBOMCTB.
47 . KpeMmHuii u ero coenuHeHus.
48. CuirkaTHas IPOMBIIIIIIEHHOCTD.
49, O00011IeHNE ¥ cUCcTEMATH3alMs 3HaHUi 110 TeMe: «HeMeTaiuisn).
50. Kountpoabnas paGora Ne2 no teme «Hemeramibny.
Pasnen 4. IlepBoHavasibHbIe cBeleHHs 00 oprannvyeckux Bemecrsax. (104)
51. [Ipenmet opranmdeckoit xumun. [leppoHavanbHbBIE CBEICHUS O CTPOSHUH OPTaHHUYECKUX BEIIECTB.
52. [IpenenbHbIE YTIIEBOIOPOIBI.
53. HempenenpHbIe yriueBo10po bl DTUIIEH.
54. [ToHsaTHE O MpEENbHBIX OJITHOATOMHBIX CIUPTaxX. TPEXaTOMHBIN CIUPT — MIIUUEPHUH.
55. ITonsaTre 06 anpaeruaax Ha MPUMEPE YKCYCHOTO allbJIETHIA.
56. [IpenenbHBIE OJHOOCHOBHBIC KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.
57. Peakiuu sTepuduKaiiy 1 MOHATHE O CIOKHBIX dpupax. Kupbl.
58. TTousitue 06 amuHOKUCIOTAX. benku.
59. VrieBosl.
60. XUMHUUECKOE 3arpsi3HEHUE OKPY>KAIOIIEH CPelbl U €ro MOCIEeACTBHUS.

Paznesa 5. O0o0menne 3HAHNH 0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM MIKO0JIBI (84.)




61.

HCpI/IOI[I/I‘lCCKI/Iﬁ 3aKOH H Hepnozmqecxaﬂ CHUCTEMAa XHUMHYCCKHX JJICMCHTOB I[ . MeHI[eJ'ICCBa B CBCETC Y4YCHUA O
CTPOCHHUH aToOMa.

62. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TPYIITNIaX M NMEPHUOIaX B CBETE YUCHHSI O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3HauYeHME MEePUOIUYECKOT0 3aKOHA.
63. THUnbl XUMHUYECKUX CBA3EN M TUIBI KPUCTAJUIMUECKUX PEMIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOEHHS U CBOMCTB BELIECTB.
64. Kiraccudukanus XuMHYIeCKUX pEeaKIHi 110 pa3IMIHbIM IMPHU3HAKAM.
65-60. OCHOBHBIE KJIaCCHl XMMHUUECKUX COCTMHEHUI HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
67. O06o00meHne 1 cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o TeMe: «O0001IeHne 3HaHUHM 10 XUMUH 332 KypC OCHOBHOH IIKOJIBDY.
68. HToroBasi koHTpoJbHAsK padoTa 3a Kypc 9 Kiacca.




